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INFORMATII GENERALE DESPRE PROIECT

RES INVEST SOUTH EAST EUROPE SRL intentioneaza sa construiasca o centrala fotovoltaica
conectata la retea, pe o suprafata de teren situata in apropierea orasului Turda. Beneficiarul a
obtinut o finantare nerambursabila pentru o cota parte din investitia aferenta acestui proiect, in
cadrul ,,Programului Fondul pentru Modernizare”.

1. SCOPUL CONTRACTULUI

1.1 Scopul contractului

Scopul contractului consta in constructia la cheie a unei centrale fotovoltaice cu o capacitate
totala instalata de minimum 50 MWp DC si operarea si mentenanta acesteia (O&M) timp de 2
ani, pana la emiterea Certificatului de Performanta.

Capacitatea instalata in curent alternativ (AC) (in invertoare si statii de transformare) este de
29,4 MW (valoare nominala) si nu va fi depasita.

Puterea maxima ce poate fi injectata in Reteaua de Distributie (RED) este limitata la 29,4 MW,
conform prevederilor Avizului Tehnic de Racordare (ATR) nr. 6010221033781 din 05.12.2023.

Datorita categoriei de teren pe care va fi construit proiectul PV (pajiste), proiectul va avea o
utilizare duala, combinand producerea de energie electrica si pasunatul oilor. Beneficiarul pune
la dispozitie un layout general ca punct de plecare pentru oferta, care poate fi optimizat astfel
incat sa se obtina cele mai bune valori tehnice si energetice.

Centrala va fi proiectata, construita si operata astfel incat sa atinga productia maxima de
energie, precum si cele mai bune performante si fiabilitate. Constructia la cheie a Centralei
Fotovoltaice si operarea si mentenanta acesteia pe durata Perioadei de Notificare a
Defectiunilor vor include:

EPC
e Proiectarea completa a sistemului fotovoltaic si constructia proiectului
e Asistenta pentru Beneficiar in obtinerea oricaror avize/autorizatii necesare
¢ Mobilizare
e Lucrari hidrogeologice
e Furnizarea tuturor componentelor
e Proiectare si executie lucrari civile si de infrastructura
e Proiectare si executie lucrari mecanice si montaj
e Proiectare si executie lucrari electrice si montaj
e Furnizarea siinstalarea sistemelor de monitorizare si SCADA

e Furnizarea si instalarea sistemelor de securitate si CCTV
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e Testare, punere in functiune, operare si mentenanta a sistemului fotovoltaic si a
proiectului

e Demobilizare dupa finalizarea lucrarilor conform contractului

Limita de baterie include centrala fotovoltaica, statiile de transformare de medie tensiune si
cablurile de medie tensiune pana la Statia de Livrare. Statia de Livrare 20/110 kV nu face parte
din domeniul EPC.

o&M
Domeniul lucrarilor de O&M va consta n asigurarea functionarii corespunzatoare a sistemului
ca ansamblu, prin:

e Asigurarea nivelului garantat de productie, a Raportului de Performanta si a
Disponibilitatii;
e Activitati de mentenanta preventiva, conform planului de Operare si Mentenanta;

e Mentenanta corectiva, incluzand toate componentele si manopera necesara pentru
repararea sau inlocuirea oricaror piese defecte si, in general, pentru a garanta
functionarea corecta a centralei fotovoltaice, conform planului de reactie garantat;

e Furnizarea tuturor componentelor necesare mentenantei corespunzatoare a centralei
fotovoltaice;

e Supravegherea si controlul sistemului prin monitorizare de la distanta si activitati de
raportare;

o Intretinerea spatiilor verzi;

e Curatarea modulelor fotovoltaice de cel putin 2 ori pe an, pe durata perioadei de
operare si mentenanta (O&M) (2 ani, pana la emiterea Certificatului de Performanta);

e Serviciu de securitate la distanta, bazat pe monitorizare video si senzori, cu raportare si
alarmare in caz de incident;

e Asistenta pentru Beneficiar in ceea ce priveste orice posibile daune asigurate sau cereri
de garantie.

2. AMPLASAMENT

2.1 Amplasament

Amplasamentul proiectului este situat in partea de est a Municipiului Turda, judetul Cluj,
Romania, intre orasele Turda si Campia Turzii. Terenul se afla in limitele administrative ale
Municipiului Turda.

2.2 Acces la amplasament
Accesul la amplasament se realizeaza din drumul national DN15, prin strada Luncii, drum
public local care duce direct in zona proiectului. Aceasta ruta de acces asigura conectivitatea

Public


https://modernisationfund.eu/

FONDUL PENTRU MODERNIZARE
- Comisia
Europeand Acceleram tranzitia spre neutralitate

climatica

*X %
ok

cu infrastructura principala de transport, facilitdnd deplasarea utilajelor si a materialelor de
constructie in perioada de implementare.

2.3 Eroziunea solului

Stabilitatea structurilor trebuie asigurata pe intreaga durata de viata a centralei fotovoltaice. De
asemenea, conditiile corespunzatoare ale solului trebuie mentinute pe durata de functionare a
proiectului, cu o atentie deosebita asupra sistemului de drenaj al apelor de suprafata, care
trebuie proiectat si executat astfel incat sa evite eroziunea solului si deteriorarea structurilor de
sustinere a modulelor fotovoltaice. Lucrarile de drenaj se vor implementa conform planurilor
aprobate.

3. CERINTE TEHNICE

Aceasta sectiune contine cerintele tehnice pentru principalele instalatii si componente.
Calitatea tuturor componentelor propuse trebuie sa reflecte asteptarile Beneficiarului pentru
realizarea unei centrale fotovoltaice ,,de referinta”.

IMPORTANT. Antreprenorul va fi responsabil pentru proiectarea, furnizarea si instalarea
echipamentelor de medie tensiune (statii de transformare, cabluri de MT si fibra optica), pana la
interfata de conectare in interiorul statiei de transformare 20/110 kV, incluzand terminarea
cablurilor si conectarea acestora in celula dedicata, in conformitate cu cerintele legale si de
reglementare aplicabile in Romania si UE. in cazul in care aceste cerinte legale si de
reglementare difera de specificatiile tehnice definite in prezenta sectiune, vor prevala
dispozitiile legale si de reglementare aplicabile. Antreprenorul va intocmi documentatia
necesara pentru a asigura respectarea integrala a acestor reglementari si pentru a evita orice
probleme sau intarzieri legate de procedurile viitoare de racordare la retea.

3.1 Lucrari civile

Mobilizare
Antreprenorul va instala toate facilitatile temporare necesare pe perioada de constructie,
incluzand:

e  Drumuriinterne temporare

e Propria cladire de birouri de santier, echipata corespunzator pentru activitatea
operationala a echipelor sale de management si supraveghere din santier. Mobilarea si
amenajarea interna a biroului Antreprenorului vor fi stabilite la discretia acestuia, in
functie de nevoile sale operationale

e Un container separat pentru biroul Beneficiarului, complet echipat si mobilat, incluzand
conexiune Wi-Fi, un frigider si 0o masa de sedinte cu cel putin 8 scaune, care va fi utilizat
de Beneficiar pe durata perioadei de constructie

e Toalete
e Bucatarie mica (kitchenette)
e Infirmerie
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o Containere pentru deseuri
o Containere pentru depozitare

Alocarea spatiului pentru aceste facilitati va fi definita intr-un plan specific si aprobat.
Toate facilitatile temporare vor fi indepartate prompt dupa finalizarea lucrarilor.

Pregatirea terenului si terasamente

Tnainte de inceperea oricaror activitati pe amplasament, este necesara pregétirea terenului
pentru a face zona fotovoltaica apta pentru instalarea componentelor, care va include in
principal:

e Curatarea terenului de obstacole existente, incluzand pietre, roca, vegetatie (iarba,
arbori si arbusti);

e Nivelarea terenului pentru eliminarea denivelarilor, rigolelor si movilelor ce pot
reprezenta obstacole in faza de constructie si, daca este necesar, proiectarea si
executarea de ziduri de sprijin;

o Realizarea unui sistem de drenaj suficient pentru a evita eroziunea solului si pentru a
proteja structurile de sustinere a modulelor, conform planurilor aprobate siincluse in
oferta Antreprenorului;

o Toate deseurile, fie rezultate din lucrarile de constructie, fie existente pe amplasament,
vor fi Incarcate si evacuate din santier.

imprejmuire
Pentru asigurarea securitatii amplasamentului si limitarea posibilelor acte de vandalism,
Antreprenorul va proiecta, furniza si instala garduri si porti cu urmatoarele caracteristici:

e Stalpidin profil tubular cu diametrul de 2 inch, pre-indoiti, din otel galvanizat la cald,
montati la distante de max. 3 m;

e Fundatii realizate in situ, cu gropi umplute cu beton, cu diametru minim 30 cm si
adancime minima de 60 cm, sau mai mare, conform investigatiei geotehnice;

e Tip de plasa: otel galvanizat la cald;

e 3randuri de sdrma ghimpata in partea superioara;
e Inaltime:2,5m;

e Durata de viata: 20 ani;

e |nstalarea va respecta codurile locale, normele antiincendiu si cerintele de asigurare.

Accesul catre campul fotovoltaic va fi asigurat prin porti amplasate astfel incat sa permita
intrarea in fiecare dintre cele trei zone Imprejmuite ale amplasamentului, conform planului
furnizat, cu deschideri de minimum 6 metri pentru a facilita deplasarea vehiculelor de
constructie si operare. Portile vor permite, de asemenea, circulatia interna Intre parcele.
Pentru stabilitate, se va realiza o fundatie dimensionata corespunzator pentru stalpii portilor.
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Proiectul Antreprenorului va asigura ca gardurile si portile sa limiteze pe cat posibil umbrirea
panourilor fotovoltaice.

Drumuri interne

Centrala fotovoltaica va fi echipata cu un singur tip de infrastructura rutiera interna,
dimensionata si construita corespunzdtor pentru a permite tranzitul camioanelor si vehiculelor
utilitare (incarcare maxima 40 tone). Aceste drumuri vor asigura accesul intre portile care
deservesc fiecare dintre cele trei zone imprejmuite, precum si legatura directd cu posturile de
transformare si statia de livrare, sprijinind atat activitatile de constructie, cat si pe cele de
operare pe termen lung.

Santuri pentru cabluri
Cablurile electrice vor fi amplasate in santuri speciale, realizate astfel:

e Saparea santului, asezarea cablului de impamantare si realizarea unui strat de nisip de
minimum 15 cm;

e Santurile pot include straturi combinate pentru cabluri de MT, JT (AC si DC) si date.
Cablurile de MT vor fi amplasate la baza santului, la 0 adadncime minima de 80 cm;
cablurile de JT la minimum 25 cm deasupra celor de MT; cablurile de date la minimum
25 cm fata de cablurile de JT;

e Adancimea celui mai putin adanc cablu va fi de minimum 50 cm;

e Cablurile solare vor fiingropate direct, pe un strat de nisip conform descrierii de mai
sus;

e Toate cablurile pot fiingropate direct, cu respectarea urmatoarelor conditii: (i) cablurile
sunt de tip armat, (ii) fabricate si certificate special pentru ingropare directa, (iii) pentru
fiecare traseu de cablu solar se va instala, in paralel, o conducta de rezerva (teava
goala) pentru posibile inlocuiri viitoare;

e Toate cablurile ingropate, cu exceptia celui de impamantare, vor fi acoperite cu un strat
de nisip de minimum 10 cm dupa instalare, inaintea oricaror straturi de protectie
suplimentare sau a umpluturii;

o Umplutura santului va include instalarea unei benzi de avertizare la minimum 20 cm
deasupra stratului de nisip care acopera cablul situat cel mai sus, pe toata latimea
santului. Umplerea se va face pana la nivelul terenului existent, cu compactare
corespunzatoare. Santurile vor fi complet lipsite de pietre.

Fundatii pentru cabine
In locatiile definite pentru cabinele de transformare, containerul de piese de schimb si cladirea
O&M, sunt necesare urmatoarele activitati:

¢ Nivelarea specifica a terenului in zonele desemnate, pentru obtinerea unei suprafete
perfect plane;
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o \Verificarea rezistentei solului pentru a asigura preluarea incarcarilor aferente cabinelor
(minimum 750 kg/mp);

e Radier din beton armat cu plasa de otel.
Cerinte pentru cladirea O&M

Cladirea O&M va fi proiectata si construita corespunzator, pentru a se integra in arhitectura
zonei. Aceasta va fi o constructie permanenta din zidarie, cu o suprafata de minimum 40 mp,
destinata functiilor de operare si mentenanta ale centralei fotovoltaice.

Cladirea va include, cel putin:
e 1 salade control pentru SCADA, monitorizare si sisteme de alarma;
e 1 birou pentru personalul O&M;
e 1 grup sanitar cu instalatii aferente.

Antreprenorul va furniza, de asemenea, mobilierul si echipamentele necesare pentru
activitatile de birou si control (birouri, scaune, dulapuri, calculatoare desktop). Un sistem UPS
va fi instalat in sala de control pentru a asigura functionarea si oprirea n siguranta a sistemelor
de monitorizare si alarma (autonomie minima 60 minute).

Cladirea va fi prevazuta cu:
e Conexiune electrica de minimum 32A la 230V AC;
e Sistem electric de incalzire si racire;
e Alimentare cu ap4, cu rezervor de 1 m® si fosa septica de 2 m®;
e O cameratip dome integrata in sistemul CCTV;

e Undesktop (conectat la UPS, autonomie min. 60 min) pentru controlul tuturor
semnalelor de alarma si monitorizare;

e Undesktop pentru monitorizarea performantei;
e lzolatie termica si fonica corespunzatoare.

Toate proiectele, calculele si planurile de executie vor fi inaintate spre aprobare.

3.2 Module Fotovoltaice

Antreprenorul va selecta varianta optima de module fotovoltaice care sa asigure un serviciu
fiabil de generare a energiei electrice pentru o perioada de cel putin 30 de ani. Modulele
fotovoltaice trebuie, de asemenea, sa reziste conditiilor climatice si de mediu locale.

Urmatoarele sunt cerintele minime pentru modulele fotovoltaice:
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e Panourile ofertate trebuie sa fie fabricate de o companie inclusa in lista Tier 1 publicata
de Bloomberg New Energy Finance (BNEF) in cel putin unul dintre cele mai recente trei
rapoarte trimestriale disponibile la data depunerii ofertei.

e Garantie pentru putere/capacitate: minimum 25 de ani de la data inceperii garantiei,
perioada la finalul careia puterea efectiva nu trebuie sa fie mai mica de 87,0% din
puterea nominala.

o Eficienta modulului: minimum 22,4%.

e Garantie pentru produs: minimum 12 ani.

e Capacitatea nominala unitara a modulelor fotovoltaice: 710 Wp sau mai mult.
e Tip de panou fotovoltaic: bifacial.

e Toleranta de putere maxima a modulelor: este acceptata numai toleranta pozitiva
pentru puterea maxima a modulului, maximum +10 W sau +3%, cu o toleranta de
masurare de maximum £3,0%.

e Sticla modulului: sticla securizata, cu grosime minima de 2,0 mm atat pe partea
frontala, cat si pe partea posterioara, cu strat antireflex.

e Conformitate cu cel putin standardele EN61215, EN61730 sau echivalente.
e Grad de protectie la patrundere: minimum IP67.
e Rezistenta la umbrire: modulele trebuie sa aiba cel putin trei diode bypass.

e Clasa de protectie la foc: este permisa clasa minima C, insa ofertele cu module cu
clasa A vor primi puncte suplimentare in evaluarea tehnica. Pentru modulele de clasa C,
ofertantii trebuie sa includa in ofertd masuri de compensare a diferentei de risc si
impact potential fata de modulele de clasa A, pe baza unui plan de protectie la incendiu
ce va fi elaborat de terti autorizati in faza de proiectare.

In ceea ce priveste clasa de protectie la foc, clasificarea se va face conform IEC 61730-2 (sau
echivalent). In cazulin care certificarea aferents nu este disponibild la momentul licitatiei, se
poate accepta o optiune alternativa: la momentul depunerii ofertei, se vor furniza auto-
declaratii atat din partea Ofertantului, cat si a Producatorului, privind clasa de protectie la foc,
cu obligatia ca, in maximum 10 zile calendaristice de la termenul limita de depunere a ofertei,
Ofertantul sa furnizeze Beneficiarului documentele necesare ce atesta clasa de protectie la foc,
emise de un organism autorizat de certificare.

1. Urmatoarele specificatii ale modulelor fotovoltaice trebuie indicate Tn oferta tehnica:
e Producatorul panourilor fotovoltaice
e Modelul sitipul modulului fotovoltaic (bifacial)

e Puterea nominala/maxima a panoului fotovoltaic
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o Certificatul de testare de tip si calitate al panourilor (emis de un organism independent),
inclusiv anul emiterii si entitatea certificatoare

e Tarade origine

e Fisatehnica a panourilor fotovoltaice atasata ofertei

Instalarea modulelor fotovoltaice

Manualul de instalare al modulelor fotovoltaice va fi furnizat de producator. Manualul va include
toate cerintele si specificatiile necesare pentru a asigura instalarea corecta si sigura a
modulelor, incluzand, dar fara a se limita la:

e Tipuri de montaj, cu cerinte fizice detaliate pentru mecanismele de fixare (ex. suruburi
antifurt, cleme, dimensiuni, cuplu de strangere si pozitii specifice), precum si informatii
utile, cum ar fi:

o tipuri de montajrecomandate;
o distantele recomandate pentru a asigura o ventilatie adecvata;
o restrictii sau limitari de mediu, daca exista.

e Ghiduri privind configuratia mecanica si electrica a modulelor, acoperind aspecte
precum orientarea (landscape sau portrait), dimensionarea stringurilor si a cAmpurilor,
cerinte de Tmpamantare si altele, dupa caz.

o Incazul unor cerinte speciale privind selectia invertoarelor si impamantarea campurilor
fotovoltaice, acestea trebuie specificate clar in manualul de instalare.

Antreprenorul se va conforma strict instructiunilor producatorului de module privind instalarea
si mentenanta, conform detaliilor din manualul de instalare.

3.3 Invertoare

Puterea totala instalata in invertoare va fi de 29,4 MW (valoare nominald) si nu va fi depasita,
fiind limitata de ATR (Avizul Tehnic de Racordare).

Cerinte minime pentru invertoare
e Garantie produs: minimum 5 ani;

o Cerinte de certificare/acreditare: tipul de invertor trebuie sa fie acreditat/certificat de
operatorii de retea relevanti (modelele de invertoare trebuie sa fie incluse in lista
publicata de DSO DEER) conform reglementarilor aplicabile;

e Serviciu: echipa de suport/mentenanta disponibila Tn Romania;

e Eficienta: minimum 98%;
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e ClasalP: cel putin IP65;

o Protectie la supratensiune: cel putin protectie la supratensiune categorie/tip 2 pe partea
de curent continuu (DC) si curent alternativ (AC);

e Conditii de operare: temperatura de functionare intre —20 si +60/70 °C.

e Furnizorul de invertoare trebuie s& aprobe stringurile alese pentru proiect. in unele
cazuri, producatorii modulelor fotovoltaice pot solicita cerinte speciale legate de
invertor (impamantare, numarul stringurilor conectate, numarul de module per string
sau alte constrangeri de configurare). In aceste situatii, Antreprenorul are
responsabilitatea de a notifica Beneficiarul si de a se asigura ca cerintele speciale sunt
intelese si respectate. Invertoarele trebuie sa fie conforme cu standardele
internationale aplicabile, reglementarile de siguranta, cerintele de reglementare din
Romania si UE si, daca este cazul, cu codurile locale de retea.

¢ Invertoarele vor fi instalate in exterior. Antreprenorul va asigura protectia
corespunzatoare impotriva conditiilor meteorologice prin: instalarea invertoarelor sub
copertine dedicate (structuri de acoperis) furnizate si dimensionate conform
recomandarilor producatorului sau montarea invertoarelor la capetele randurilor de
panouri fotovoltaice, direct sub modulele PV, asigurand umbrire si protectie adecvata
impotriva expunerii directe la soare si ploaie.

e Sevarealiza o analiza termica pentru a asigura ca metoda de instalare aleasa mentine
temperatura de functionare a invertorului in limitele acceptabile, definite in
specificatiile tehnice.

e Instalarea trebuie sa garanteze si acces facil pentru mentenanta si spatii de siguranta
corespunzatoare pentru ventilare si gestionarea cablurilor. Compatibilitatea cu
dimensionarea transformatorului trebuie asigurata.

e Antreprenorul va furniza invertoare cu garantie extinsa a producatorului de minimum 5
ani. Dovezile garantiei si domeniul de acoperire trebuie incluse in oferta tehnica.

3.4 Structura de montaj

Structura metalica care sustine panourile fotovoltaice trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

e Tip sistem: sistem fix cu inclinatie Est-Vest;
e Garantie produs: minimum 10 ani, furnizata de producatorul structurii de montaj;

e Durata de viata proiectata: conditiile tehnice utilizate ca date de intrare pentru
dimensionarea/proiectarea structurii trebuie sa asigure o durata de viata minima de 30
de ani;
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e Vafirealizata din otel, utilizAnd procesul de galvanizare la cald pentru protectie
anticoroziva. Sistemul de acoperire trebuie sa aiba o durata de viata mai mare de 15 ani,
conform Tabelului 5.5 din GP121-2013;

e Clasade protectie impotriva coroziunii va fi aleasa conform zonei de mediu locale;

e Conexiunile dintre aluminiu si otel galvanizat trebuie protejate impotriva coroziunii
galvanice;

¢ Fundatiile, structura metalica de sustinere a panourilor si toate lucrarile civile aferente
trebuie sa respecte legislatia tehnica romaneasca aplicabila (legi, norme si
reglementari) in vigoare la momentul semnarii contractului. Daca standardele
romanesti nu sunt suficient de detaliate, se pot utiliza standarde internationale
relevante, precum ISO;

e Antreprenorul este liber sa defineasca un sistem de fundatie adecvat pentru structura
de montaj. Fundatiile vor fi proiectate conform standardelor locale de constructii,
conditiilor geotehnice specifice amplasamentului si sarcinilor locale de zapada si vant.
Evaluarea structurala va include selectarea sarcinilor permanente, sarcinile de zapada
si vant, sarcinile seismice, dimensionarea structurala, verificarea fundatiilor,
dimensionarea elementelor structurale, integritatea conexiunilor si efectele
temperaturii, toate in conformitate cu legile si standardele aplicabile;

e Sistemul de montaj trebuie sa respecte integral specificatiile producatorului modulului,
inclusiv dimensiunea clemelor, valorile de cuplu si metoda de instalare;

e Toate punctele de contact ale cablurilor cu structura metalica vor fi protejate cu
elemente de protectie pentru a preveni deteriorarea mecanica;

e Distanta minima intre nivelul solului si marginea inferioara a modulelor fotovoltaice va fi
de 1,0 m, +/-0,2 m, in functie de nivelarea terenului. Aceasta distanta trebuie sa asigure
uniformitate intre rAnduri, acces pentru mentenanta, ventilatie adecvata si sa respecte
cerintele de drenaj si ale terenului;

o Toate materialele utilizate trebuie sa respecte standardele de calitate impuse de
legislatia roméaneasca in vigoare la momentul livrarii;

e Materialele trebuie insotite de urmatoarele documente: Declaratie de Performanta,
Declaratie de Conformitate si Avize Tehnice relevante;

e Certificatele produselor trebuie incluse in documentatia de livrare, care va cuprinde si
manualul de instalare, tolerantele mecanice si recomandarile pentru operare si
mentenanta.

3.5 Sistem de monitorizare

Sistemul de monitorizare trebuie sa furnizeze dovezi constante si complete privind performanta
centralei, pentru a optimiza productia de energie, a detecta pierderile anormale si a planifica
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actiunile de mentenanta preventiva. Antreprenorul va furniza un sistem de monitorizare web-
based care respecta cerintele de mai jos. Standardul principal aplicabil este IEC 61724.

Cerinte generale

Sistemul de monitorizare este responsabil pentru inregistrarea parametrilor meteorologici si
electrici, precum si a starii componentelor centralei fotovoltaice. Se impune o monitorizare
continua. Norma specifica faptul ca frecventa de esantionare trebuie sa fie de cel putin o data
pe minut pentru parametrii care variaza direct cu radiatia solara; pentru alti parametri (de ex.
temperaturi, vant) este permis un interval de pana la 10 minute.

Datele minime care trebuie monitorizate sunt:

e Curentul sitensiunea DC pentru cel putin fiecare 2 stringuri sau conform capabilitatilor
de monitorizare ale invertorului

e Comportamentul invertoarelor pentru fiecare invertor:

e Curentsitensiune de intrare DC

e Putere activa si reactiva la iesire

e Tensiune si curent pe faze

e Energie produsa

o Alerte si defecte

e Date meteorologice

e Energie masurata la contor

e Starea echipamentelor (dispozitive de protectie, invertoare)

e Orice alte informatii cerute de legi, norme si codul de retea aplicabil

Statii meteorologice

e Antreprenorulva fi responsabil pentru instalarea a cel putin unei statii meteorologice
permanente pentru fiecare 15 MWp, fiecare amplasata intr-o pozitie adecvata, diferita,
in interiorul limitelor centralei fotovoltaice.

e Statiile meteorologice trebuie sa permitd masurarea parametrilor pentru un sistem de
Clasa A, conform celor mai recente norme IEC aplicabile.

e Toate variabilele meteorologice, procesarea si stocarea datelor trebuie sa asigure
versatilitate in ceea ce priveste comunicatiile, configurarea si programarea locala si de
la distanta. In consecinta, trebuie asigurat un protocol de comunicatie deschis.

e Statiile vor fi special proiectate pentru instalare in aer liber.

e Statia meteorologica trebuie sa accepte semnale de la instrumente de urmatoarele
tipuri:

e Semnal de curent 0/4-20 mA

¢ Intrare sau iesire digitala 0-24 VDC

e Semnale de rezistenta si termocuplu

¢ Trebuie sa suporte cel putin urmatoarele interfete si protocoale de comunicatie:
* RS232

* RS485

e GSM/GPRS

* TCP/IP

* Modbus
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Antreprenorul va furniza si instala senzorii meteorologici calibrati conform cerintelor
Beneficiarului, respectiv:

e Temperatura ambianta

e Temperatura modulului

e Radiatie / iradiere solara (in planulinclinat si in plan orizontal)

e Viteza vantului

Antreprenorul trebuie sa furnizeze data loggerul si sa instaleze interfata acestuia cu sistemul
SCADA al Antreprenorului.

Beneficiarul va primi un raport de instalare al data loggerului, incluzand functia de transfer
(numai parametrii de calibrare) pentru toti senzorii meteorologici, programati in logger.

Beneficiarul sau un expert independent desemnat de Antreprenor, daca este solicitat de
Beneficiar, are dreptul sa verifice programarea acestor parametri si sa furnizeze un raport
privind functionarea completa a statiei meteo si interconectarea cu sistemul SCADA.

Sistemul de achizitie a datelor (data logger) al Antreprenorului trebuie sa fie capabil sa
comunice in timp real datele catre Beneficiar, pentru scopuri de prognoza a productiei de
energie si determinare a compensatiilor in caz de intreruperi ale livrarii energiei de catre oricare
dintre parti.

Senzori de iradiere (piranometre)

Piranometrele vor fi instalate in planul modulelor, intr-o zona fara umbrire. Iradierea in plan
orizontal trebuie de asemenea masurata. Incertitudinea masuratorilor (inclusiv tratamentul
semnalului) nu trebuie sa depaseasca +3% pentru valorile orare si #2% pentru totalurile zilnice.
Eroarea de neliniaritate (variatia sensibilitatii in functie de iradiere) nu trebuie sa depaseasca
0,2%.

Doar masuratorile efectuate cu piranometre sunt acceptate ca surse de referinta.
Piranometrele trebuie sa aiba cel putin caracteristicile unui piranometru de Clasa A conform
ISO 9060:2018. Antreprenorul trebuie sa furnizeze Beneficiarului un certificat de calibrare emis
de un laborator independent pentru fiecare senzor (ca parte a documentatiei ,,as-built”).

Daca sunt necesare cabluri de semnal de peste 50 metri, este obligatoriu un amplificator de
semnal IP66 adecvat. Acest amplificator trebuie sa accepte o tensiune de intrare intre -12 si
+150 mV si o iesire de curentintre 4 si 20 mA. Precizia semnalului trebuie sa fie de minimum
10 uV.

Piranometrele trebuie fixate cu suruburi de nivelare sau tije de montare pe un suport metalic
din otelinoxidabil, avand o buna legatura la impamantare (de exemplu, prin utilizarea unui
paratrasnet).

Parametrii minimi ai piranometrului care trebuie respectati:

e Domeniu spectral: 285 pana la 2800 nm

e Sensibilitate: 7 pana la 14 pV/W/m?

e Timpderaspuns:<5s

e Eroare directionald (pana la 80° cu fascicul de 1000 W/m?): < 10 W/m?
o Dependenta sensibilitatii de temperatura (-10°C la +40°C): <1 %

e Domeniu de temperatura de functionare: -40 °C la +80 °C
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e Campyvizual: 180°

e Protectie: IP67

o Non-liniaritate (variatia sensibilitatii vs. iradiere): <0.2%
o Non-stabilitate (variatia sensibilitatii/an): < 0.5%

Masurarea temperaturii ambientale si a modulului

Temperatura aerului ambiant trebuie masurata cu un senzor avand o precizie de cel putin 1K
(inclusiv tratamentul semnalului). Senzorul trebuie protejat de lumina solara directa pentru a
evita supraincalzirea care poate influenta acuratetea masurarii.

Senzorul pentru masurarea temperaturii modulelor fotovoltaice trebuie amplasat pe partea din
spate a unui modul, conform manualului de instalare al producatorului.

Incertitudinile nu trebuie sa depaseasca 1K (inclusiv tratamentul semnalului). Se recomanda
senzori de temperatura PT100 sau PT1000, cu carcasa din silicon si adeziv automat. Domeniul
de temperatura: -50°C péana la +150°C.

Amplasarea senzorilor de temperatura trebuie sa respecte instructiunile producatorului, iar
datele trebuie transmise catre data logger. Instalatorul trebuie sa furnizeze Beneficiarului un
certificat de calibrare emis de un laborator independent pentru fiecare senzor (ca parte a
documentatiei ,,as-built”).

Masurarea vitezei vantului (anemometru)

Viteza vantului trebuie masurata cu un anemometru. Incertitudinile masuratorilor trebuie sa fie
mai mici de 0,5 m/s pentru viteze de pana la 5 m/s; pentru viteze mai mari, incertitudinea
maxima admisa este +10% din valoarea masurata.

Anemometrul trebuie amplasat conform manualului de instalare al producatorului.
Antreprenorul va furniza Beneficiarului un certificat de calibrare emis de un laborator
independent (ca parte a documentatiei ,as-built”).

Data logger

Data loggerul colecteaza datele din instalatia fotovoltaica. Este preferata o adresa IP fixa, care
s& faca data loggerul permanent accesibil de la distanta. In cazul unei adrese IP dinamice,
sistemul de monitorizare trebuie combinat cu un serviciu DNS dinamic (Domain Name Service).
Antreprenorul este responsabil pentru sincronizarea dintre domeniul fix accesibil permanent si
actualizarile routerului de retea.

Nu exista linie terestra disponibild pe amplasament. Prin urmare, sistemul de monitorizare
trebuie conectat prin legatura satelitara sau conexiune 5G.

Antreprenorul trebuie sa furnizeze un dosar complet pentru aprobare, care sa contina toate
informatiile si parametrii, precum schema propusa a sistemului, caracteristicile tehnice ale
echipamentelor, instrumentelor, software-ului, frecventa si durata accesului, protocoalele de
securitate etc.

Datele trebuie sa fie accesibile 24/7 pe tot parcursul anului, de la distanta, printr-un server.
Trebuie prevazuta redundanta in ceea ce priveste liniile de comunicatie si serverele, unul fiind
utilizat ca backup Tn cazulin care cel principal esueaza.

Transmisia datelor trebuie securizata folosind un firewall sau un server SFTP.

Memoria data loggerului trebuie sa permita stocarea datelor pentru o perioada de 1 luna.
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inregistrarea si transmiterea datelor

Formatul trebuie sa fie conform normei IEC 61724, cu date numerice scrise in cod ASCII pe un
singur byte.

Prelucrarea datelor

Datele masurate si calculate trebuie trimise la fiecare 10-15 minute catre un server FTP sau
SFTP, unde vor fi accesibile. Ora de sfarsit a fiecarei perioade trebuie sa fie disponibila si sa se
refere la ora locala sau universala, nu la ora solara.

Calitatea datelor trebuie verificata prin compararea cu valorile maxime si minime admisibile. O
varietate de valori poate fi calculata pe baza parametrilor masurati, conform descrierii din
norma IEC 61724.

Datele trebuie sa fie disponibile Tn cladirea O&M, precum si printr-o platforma online accesibila
de la birourile Beneficiarului, pe amplasament si de catre operatorii O&M. Datele trebuie de
asemenea accesibile prin servicii mobile (de ex. aplicatie pentru smartphone-uri).

Transferul datelor trebuie realizat folosind protocoale standardizate.

Antreprenorul trebuie sa tina cont ca este necesara instruirea adecvata a reprezentantilor
Beneficiarului pentru utilizarea platformei online, astfel incat acestia sa poata colecta
informatiile dorite.

Jurnal de evenimente (Log Book)

Documentele care specifica orice eveniment, incident, inlocuire de componenta, calibrare,
actiune de mentenanta, curatare etc. trebuie mentinute actualizate.
Jurnalul trebuie pastrat in format electronic si sa fie accesibil de la distanta Beneficiarului.

Infrastructura IT

Antreprenorulva livra, instala si pune in functiune un calculator desktop in cladirea O&M,
destinat rularii software-ului necesar pentru monitorizare si supravegherea amplasamentului,
precum si pentru stocarea datelor.

3.6 Cabluri

Generalitati
Cablurile utilizate in centrala fotovoltaica trebuie sa fie proiectate si instalate astfel incat sa
asigure fiabilitate si siguranta pe intreaga durata de viata a centralei. Ele trebuie sa:

e Reziste conditiilor de mediu severe, inclusiv temperaturi ridicate, tensiuni inainte de
fixare si radiatii UV;

e Safie dimensionate pentru tensiunea sistemului si sa respecte standardele aplicabile;

e Safieinstalate strict conform cerintelor producatorului si conditiilor de proiect utilizate
in calculele de dimensionare;

e Safie dimensionate astfelincéat pierderile combinate DC si AC sa nu depaseasca 2,5%

din energia transmisa.
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CabluriDC
Cablajul DC al centralei fotovoltaice trebuie sa respecte toate standardele IEC/EN aplicabile si
sa asigure functionarea fiabila pe intreaga durata de viata a centralei. Cerintele minime sunt:

¢ Tensiune siizolatie:

o Tensiunea maxima a sistemului DC nu trebuie sa depaseasca tensiunea
nominala DC admisa a cablului (1,5 kV DC, in conformitate cu standardul IEC
62930);

o Cablurile trebuie sa aiba izolatie dubla sau consolidata (Clasa Il) conform SR HD
60364-712;

o Rezistente la flacara conform IEC 60332-3-24.
¢ Rezistenta la mediu:
o Proiectate sa reziste la temperaturi intre -40°C si +90°C;
o Rezistente la UV si ozon (HD 605/A1);
o Durata deviata minima 25 ani.
e Caracteristici de proiectare:
o Conductoridin cupru, sectiune minima 6 mm>;
o Conductoare flexibile din cupru, clasa 5, conform |IEC 60228;
o Tensiune nominala 1,5 kV;

o Raza de curba minima de patru ori diametrul cablului (sau conform
specificatiilor producatorului).

o Cerinte de instalare:
o Cablurile DC vor fi utilizate pentru:
e |nterconectarea modulelor PV;
e Conexiunide la modulele PV catre invertoare;

o Instalate in conducte si tavi protejate, cu traseele de retur grupate pentru a evita
bucle de inductie;

o Pierderile in cablajul DC nu vor depasi 1% la 80% Isc ;

o Cablurile si conectorii trebuie sé fie certificati TUV si pe deplin compatibili cu
modaulele fotovoltaice si conectorii propusi (conform IEC 62852).

Public
16


https://modernisationfund.eu/

FONDUL PENTRU MODERNIZARE
- Comisia
Europeand Acceleram tranzitia spre neutralitate

climatica

*X %
ok

Tip conector DC

Conectorii de curent continuu (DC) trebuie sa fie conformi cu standardul IEC 62852 (tip MC4
sau complet compatibili), asigurand o conexiune sigura si fiabila a circuitelor de curent
continuu.

Conectorii trebuie sa fie rezistenti la radiatii UV si ozon, sa fie evaluati pentru cel putin acelasi
interval de temperatura de functionare ca si cablurile conectate (-40 °C pana la +90 °C) si sa
asigure un grad minim de protectie la patrunderea corpurilor straine si a apei de IP67.

Toti conectorii trebuie sa includa un sistem mecanic de blocare care sa previna deconectarea
accidentala sau neintentionata in timpul functionarii sau al lucrarilor de intretinere.

Utilizarea conectorilor de marci diferite nu este permisa decéat in cazulin care producatorul
furnizeaza o certificare a compatibilitatii acestora.

Cabluri AC

e Toate cablurile de curent alternativ (AC) trebuie sa fie conforme cu standardele
relevante IEC/EN si sa fie adecvate pentru ingropare directa sau instalare in tuburi, in
functie de proiectul final.

Acestea trebuie proiectate astfel incat sa asigure fiabilitate operationala pe termen lung
si sa minimizeze pierderile de energie.

e Cablurile AC vor fi utilizate pentru:
o Conexiuniintre invertoare si statiile de transformare LV/MV;
o Conexiuniintre statiile de transformare si Statia de Livrare 20/110 kV;

o Alimentarea echipamentelor auxiliare si a iluminatului exterior, conform
proiectului final.

Cabluri joasa tensiune (LV)

e Conductori din aluminiu sau cupru, izolatie XLPE si teaca PVC, consolidata, cu
propagare intarziata a flacarii;

e Cablurile de joasa tensiune vor fi terminate utilizdnd papuci de cablu sertizati, conform
standardului IEC 61238-1 ;

e Conforme cu IEC 60502-1 si standardele IEC/EN relevante.
Cabluri medie tensiune (MV)

e Conductori monofazici din aluminiu sau cupru, izolatie XLPE, ecran din sdrma de cupru
si teaca exterioara PE, ignifug si potrivit pentru ingropare directa;

e Tensiune nominala: 12/20 (24) kV (Uo/Un/Umax);
e Livrate in lungime continua, fara imbinari, daca nu se aproba altfel;

e Conforme cu IEC 60502-2 si cu toate standardele si reglementarile romanesti aplicabile.
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e Fiecare tip de cablu va fi testat la fabrica conform IEC 60502-2 (teste de rutina, teste pe
esantioane si teste de tip).

Cerinte generale

e Toate cablurile AC vor fi instalate ingropat, direct sau in conducte de protectie, conform
proiectului;

e Materialul de umplere trebuie sa fie lipsit de pietre ascutite si compactat pentru a
preveni tasarea.

o Banda de avertizare trebuie amplasata deasupra cablurilor ingropate, la aproximativ
30 cm deasupra coronamentului cablului.

e Pierderile combinate AC (LV si MV impreuna) nu vor depasi 1,5% din energia transmisa.

Identificarea cablurilor

Toate cablurile, inclusiv cablurile DC, LV, MV si de control, trebuie sa fie atribuite unui numar
unic de identificare.
Fiecare referinta de cablu trebuie sa apara in Tabelul de Cablu siin Diagramele Unifilare.

Cablurile trebuie sa fie clar identificate la ambele capete cu etichete robuste, rezistente la UV si
intemperii, afisdnd numarul de referinta al cablului.

Etichetele trebuie instalate la fiecare capat de racord si, pentru traseele ingropate, la puncte
intermediare (la fiecare 10 m sau la fiecare cutie de jonctiune).

Pentru cablurile multi-core, fiecare conductor intern trebuie identificat si etichetat individual.
Toti conductorii de faza trebuie sa fie codificati pe culori si identificati la fiecare capat, conform
IEC 60446 / HD 308.

Implementarea cablurilor

Contractorul va instala toate cablurile conform Planurilor de Traseu pentru Cabluri aprobate sia
Metodologiei de Instalare a Cablurilor, asigurand protectie impotriva solicitarilor mecanice,
termice si de mediu pe intreaga durata de viata a instalatiei.

e Intrarile cablurilor in toate echipamentele externe trebuie sa fie realizate prin presetupe
rezistente la intemperii (minim IP67), potrivite pentru diametrul si materialul specific al
cablului.

e Conductoarele cu sectiune transversala mai mare de 1,5 mm? trebuie sé fie din cupru
sau aluminiu rasucit, conform IEC 60228 (Clasa 2 sau 5).

e Toate cablurile trebuie sustinute, fixate si protejate corespunzator pentru a preveni
deteriorarea mecanica sau termica.

e Segregareaintre cablurile de putere si cele de control trebuie mentinuta la o distanta
minima de 250 mm, cu exceptia cazului in care sunt separate prin pereti sau conducte
metalice.

o Toate tuburile trebuie sigilate dupa instalare cu materiale expandabile sau rezistente la
foc pentru a preveni patrunderea apei, prafului, gazelor sau rozatoarelor.
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e Intrarile cablurilor prin peretii cladirilor trebuie realizate folosind sisteme de tranzit
pentru cabluri proprietare (de ex. Roxtec, Hilti sau echivalent), complet etansate dupa
instalare.

e Cablurile ingropate trebuie sa respecte reglementarile locale privind adancimea
santului, banda de avertizare, straturile de protectie si protectia mecanica. Daca nu se
specifica altfel, adancimea minima de acoperire trebuie sa fie de 800 mm, cu banda de
avertizare la 300 mm deasupra coronamentului cablului.

e Contractorul trebuie sa asigure respectarea completa a IEC 60364-5-52, EN 50565 si a
standardelor nationale pentru instalatiile electrice subterane.

Lista de semnale

Contractorul va fi responsabil pentru pregatirea si transmiterea listei complete de semnale
pentru toate interfetele dintre Parcul Fotovoltaic si sistemul SCADA al Statiei de Transformare.
Lista de semnale va include toate semnalele analogice, digitale si de stare cerute de Operatorul
de Retea si va fi intocmita in coordonare cu Beneficiarul si Contractorul EPC/proprietarul Statiei
de Transformare.

e Lista de semnale va fi livrata in format tabelar (Excel sau CSV) si va include cel putin:
numele semnalului, tipul, directia, dispozitivul de origine/destinatie, protocolul,
scalarea si clasificarea alarmei.

o Toate semnalele propuse vor fi revizuite si aprobate de Beneficiar inainte de punereain
functiune.

e Cablurile pentru semnale analogice trebuie sa aiba fiecare pereche ecranata individual
si un ecran exterior general.

e Cablurile pentru semnale digitale trebuie sa aiba doar un ecran exterior general.

e Ecranele vor fi conectate la impamantare la un singur capat (in mod normal la cladirea
SCADA/de control).

e Cablurile de control si semnal trebuie sa respecte IEC 60332-1, cu manta ignifuga si fara
halogen.

e Toate cablurile si bornele pentru semnale trebuie sa fie clar identificate si referentiate
conform Matricei de Mapare a Semnalelor aprobata.

3.7 Statii de transformare

Antreprenorul va furniza, instala, testa si pune in functiune unitatile de transformare complet
echipate cu:

e Transformatoare de putere (20/LV kV);

e Panou pentru servicii auxiliare;
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e Panou electric LV pentru conectarea invertoarelor;

¢ RMU (Recloser/Unitate de medie tensiune);

¢ Transformator auxiliar de xxx kVA, LV/0,4 kV, tip uscat;

e UPS-230Vac/48 Vdc;

o Data loggere;

e Echipamente RTU/PLC si sistem de comunicatii pentru integrarea in SCADA.

o Paratrasnete (surge arresters) si bara de impamaéantare pentru conectarea la sistemul de
impamantare al amplasamentului.

Unitatile MV ale transformatoarelor vor fi echipate cu terminale numerice care vor asigura
functiile de comanda, control si protectie (TNP&CC) si care vor fi integrate in SCADA.

Statia trebuie sa asigure posibilitati de deconectare individuala atat pentru liniile RMU de
intrare, cat si pentru linia de transmitere a puterii MV, protectie la supracurent si scurtcircuit,
precum si facilitati de Tmpamantare.

Echipamentele trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime:

o Respectarea cerintelor locale si internationale pentru protectia la supracurent,
protectia la supratensiune si subtensiune, protectia la scurtcircuit, protectia la defect
de impamantare, intrerupatoare si sigurante AC;

e Respectarea cerintelor operatorului de retea conform ghidurilor pentru joasa si medie
tensiune;

e Certificatele produselor trebuie incluse in documentatia de livrare, care va contine si
manualul de instalare si recomandarile pentru operare si mentenanta.

e Respectarea standardelor IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 60529 si a altor standarde
locale relevante.

Documentele urmatoare trebuie sa fie transmise ca parte a pachetului de livrare:

« Certificate de tip si de test de rutind pentru toate echipamentele principale (transformator,
RMU, panou LV, UPS etc.);

* Fise tehnice ale produselor si certificat de conformitate;

* Manuale de instalare, operare si mentenanta (in limba engleza si limba locald),

* Proceduri si rapoarte pentru Factory Acceptance Test (FAT) si Site Acceptance Test (SAT).

3.8 CCTV, Sistem de Alarma si lluminat

Pentru a intari securitatea amplasamentului, este necesar un sistem de protectie la intruziune
pe gard sau sistem IR/radar si un sistem de supraveghere video, toate accesibile si controlabile
prin internet. Semnalele generate de protectia gardului, sistemul IR sau radar, supravegherea
video si sistemele de detectie a intruziunilor vor fi procesate de un controler central care va
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genera alerte, alarme, mesaje acustice, activarea iluminatului pe amplasament si mesaje de
alarma catre echipa de interventie a securitatii.

Cerinte pentru sistemul de securitate:
Supraveghere video

e Furnizorul sistemului de supraveghere video trebuie sa poata oferi contracte de
mentenanta si intretinere;

e Antreprenorul trebuie sa asigure functionarea sistemului 24/7 pe tot parcursul anului,
cu personal disponibil la apel pentru rezolvarea problemelor echipamentului video;

e Timpul maxim de reparare este de 1 zi lucratoare;
e Actiunile de mentenanta trebuie efectuate regulat, in functie de nevoile sistemului;

e Beneficiarulva fi informat despre sarcinile efectuate, care vor fi inregistrate in jurnalul
de bord;

o Intimpul constructiei, Antreprenorul este responsabil pentru securitatea la fata locului
si trebuie sa ia masuri adecvate pentru aceasta.

e Sistemul de supraveghere video trebuie sa respecte standardele IEC 62676.
lluminat

e Sevainstalailuminat LED adecvat pe intregul perimetru al gardurilor, la porti si la
cladirea O&M;

e Cladirea O&M va fi echipata cu corpuri de iluminat LED;
e Sistemulva porni automat in caz de alarma sau manual pentru interventii.

e Corpurile de iluminat trebuie sa respecte IEC 60598-2-5, cu un grad de protectie minim
IP65, temperatura de culoare = 4000 K si CRI = 70.

4. DOCUMENTATIE

Antreprenorul va furniza un set complet de documente pentru revizuire, acoperind proiectarea,
instalarea, punerea in functiune, mentenanta si operarea lucrarilor. Antreprenorul va incorpora
observatiile Beneficiarului in documente si le va reemite la cerere. Toata documentatia va fi
transmisa printr-o fisa de trimitere (transmittal sheet) pentru a inregistra emiterea si primirea
acesteia.

Toate documentele vor fi:
e redactate in limbaromana;
e transmise in format fizic (3 exemplare) si electronic;
e copiifizice transmise catre biroul de santier al reprezentantului Beneficiarului;
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e toate desenele vor fi in limba roména si realizate conform standardelor IEC/ISO pentru
desene;

e unitatile de masura vor fi metrice (SI);
e desenele vor fi furnizate in format pdf si format sursa (de ex. AutoCAD);

o toate documentele si desenele vor demonstra conformitatea clara cu cerintele
Contractului;

¢ documentatia solicitata de Autoritati va fi prezentata in limba locala.

4.1 Proiect executiv

Dupa semnarea Contractului, Antreprenorul va pregati toate proiectele, calculele, desenele de
atelier, documentele, detaliile, submisiunile de materiale si mostrele necesare pentru
instalarea Parcului Fotovoltaic si a tuturor elementelor civile si de infrastructura. Documentatia
necesara este descrisa in tabelul de mai jos.

Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, toate submisiunile vor fi transmise in:
1. copii electronice (soft copy)

2. copiifizice (hard copy)

Nr ||[Denumire Tip Descriere

Layout-ul parcului PV cu:

e Localizare clara si etichetare a stringurilor, array-
D1 ||Layout Desen tehnic urilor si invertoarelor, cablurilor, cutiilor combiner,
statiilor de transformare, statiei de livrare etc.

¢ Localizare si dimensiuni ale obstacolelor.

Identificare completa a:

e Numar de module per string;

¢ Etichetarea tuturor stringurilor, array-urilor,
invertoarelor;

» Impamantare, cabluri DC si AC si conducte:
lungime, sectiune, tip;

¢ Dispozitive de protectie, cutii combiner,
intrerupatoare, invertoare, transformatoare;

e Echipamente de masurare si monitorizare;
* Echipamente de securitate.

D2 ||Diagrama unifilara |Desen tehnic

¢ Desene tehnice pentru fixarea structurala a
modulelor PV pe sol/pe cladiri;
¢ |dentificarea tipului de profile, suruburi, cleme;

D3 ||Plan structural Desen tehnic
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Nr ||[Denumire Tip Descriere
* Nota de calcul sau analiza a stabilitatii
structurilor de montaj ale modulelor.
D4 ||Cantitativ produse ||Listda materiale [|Cantitati estimate per produs.
Fise tehnice pentru cel putin: module PV, cabluri
D5 ||Informatii produs ||Fise tehnice DC, dispozitive de protectie, invertoare,
intrerupatoare, echipamente de monitorizare.
» » Certificate pentru cel putin: module PV, invertoare
D6 ||Certificare produse ||Certificat ] ) P . p ’
si protectia anti-islanding.
Definirea garantiei produselor pentru cel putin:
D7 ||Garantie produse |/Contract module PV, invertoare, transformatoare si
echipamente de monitorizare.
¢ Descriere generala a managementului
proiectului;
¢ |dentificarea managerului de proiect (CV);
D8 Plan proiect si Documentatie ||® Identificarea tuturor subcontractorilor
organigrama proiectare (prezentare companie);
* Referinte specifice ale managerului de proiect si
subcontractorilor;
* Diagrama Gantt pentru planificarea proiectului.
. Descrierea parametrilor monitorizati, frecventa
o Documentatie oo .
D9 ([Plan monitorizare i monitorizarii, capacitatea de stocare, modelul
proiectare . .. - .
fluxului de date si interfata utilizatorului.
D10 Plan mentenanta Documentatie ||Descrierea actiunilor de mentenanta preventiva si
preventiva proiectare frecventa acestora.

Proceduri . . . < .
D11llmentenants Documentatie ||Descrierea procedurilor de mentenanta corectiva
. proiectare pentru cele mai probabile defectiuni.

corectiva
Nota de proiect . . . - "
D12 stabilitatz Documentatie Nota de calcul privind stabilitatea structurii pe
. proiectare care se realizeaza instalatia (cladiri, teren etc.).
structurala
. . . Nota de calcul privind dimensionarea PV si
Nota de proiect Documentatie . ) .
D13 performanta asteptata a sistemului (energie

dimensionare PV

proiectare

generata si Performance Ratio).
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4.2 Documentatia necesara inainte de data inceperii lucrarilor
Antreprenorul va furniza urmatoarea documentatie:
e Proiect executiv pentru proiect, asa cum este descris mai sus;

e Program de baza al proiectului (inclusiv un plan de resurse cu numarul si definitia
lucratorilor, utilajelor si echipamentelor instalate saptamanal);

e Plan de Sanatate si Securitate & Mediu (HSE);
e Manual QA, inclusiv Planul QA/QC al proiectului;
o Planul de Inspectie si Testare (ITP);

e Propunere pentru Raportul saptaméanal si Planul de actiune (pentru definirea tuturor
actiunilor necesare pentru atingerea obiectivelor sdptamanale sau rezolvarea
problemelor);

o Toate certificarile si autorizatiile necesare pentru Antreprenor, Subantreprenori si
lucratori specializati pentru a lucra pe santier;

e Plan de Gestionare a Deseurilor de pe santier;

¢ Metodologii (Method Statements) pentru toate activitatile majore (lucrari civile, fundatii,
instalarea echipamentelor, cablare, testare si punere in functiune);

e Evaluare ariscurilor / Analiza a pericolelor pentru lucrarile pe santier;

e Plan deridicare si transport pentru echipamente grele (de ex. transformatoare,
echipamente de comutatie);

e Proceduride punere in functiune si testare, inclusiv metodologii FAT, SAT si PIF;

e Plan de instruire pentru personalul Beneficiarului privind activitatile de operare si
mentenanta;

e Plan de interventie Tn situatii de urgenta (incendiu, scurgeri de ulei, accidente electrice);

o Plan de control al documentelor, descriind fluxul de trimitere, revizuire si aprobare a
documentatiei proiectului.

Antreprenorul va transmite si detalii tehnice, specificatii si informatii de calcul pentru revizuire
si aprobare de catre Beneficiar. O sedinta de revizuire a proiectului va fi organizata de Beneficiar
si Antreprenor pentru evaluarea detaliilor de proiect. Documentatia pentru revizuirea
proiectului trebuie pusa la dispozitie cu cel putin doua saptamaniinainte de sedinta. Lista
completa a documentelor este definita in aceasta sectiune.

4.3 Documentatia necesara inainte de orice inspectie in fabrica sau testare pe santier

Cu cel putin 14 zile inainte de orice testare in fabrica sau de tip witness test a echipamentelor
sau sistemelor, Antreprenorul va notifica Beneficiarul cu privire la ora, data si locatia testelor si
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va transmite procedurile de testare. Toate costurile asociate participarii Antreprenorului la
testele din fabrica vor fi suportate de catre Antreprenor.

4.4 Documentatia necesara inainte de Testul Provizoriu de Performanta

Cu cel putin 7 zile inainte de data solicitarii Testului de Recetie la Finalizare, Antreprenorulva
pune la dispozitie versiuni draft ale urmatoarelor documente pentru revizuire:

o Dosar de siguranta (Safety File);

e Manuale de operare si mentenanta (O&M);

e Program de mentenanta cu intervale;

e Desene As-Built;

e Rapoarte de acceptare a testelor pe santier;

e Listatestelor flash ale modulelor PV;

o Certificate de calibrare pentru senzorii meteorologici si contoare;
o Fise tehnice ale componentelor instalate;

o Testarea de fabricatie a echipamentelor electrice.

Certificatul de Preluare (Take Over Certificate) nu va fi emis pana la primirea versiunilor finale
ale acestor documente, in conformitate cu cerintele Beneficiarului. Toata documentatia As-
Built transmisa de Antreprenor trebuie sa includa un sistem de numerotare si denumire a
desenelor si bloc de titlu conform cerintelor Beneficiarului.

4.5 Documentatia necesara inainte de Testul Intermediar de Performanta si Testul de
Performanta

Cu cel putin 14 zile inainte de data relevanta a Testului, Antreprenorul va pune la dispozitie
versiuni draft ale urmatoarelor documente pentru revizuire:

o Dosar de siguranta (Safety File);

e Rapoarte de operare si mentenanta (O&M Reports);

e Productiain anul precedent;

e Calculul Performance Ratio (PR) pentru anul precedent;

e Calcululdisponibilitatii (Availability) pentru anul precedent.
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4.6 Cerinte de instruire

Antreprenorul va furniza instruire completa si asistenta tehnica personalului Beneficiarului
pentru a-i permite sa opereze si sa intretina in mod corespunzator Centrala Fotovoltaica.
Cursurile vor fi destinate diferitelor niveluri de personal, inclusiv operatorilor centralei si
personalului specializat de intretinere. Sesiunile de instruire vor avea loc Tnainte de Testul de
Performanta si o data la fiecare 4 luni pe durata Perioadei de Notificare a Defectiunilor.
Programul de instruire va include:

e |Introducere teoretica privind punerea in functiune si programele de testare.

e Introducere practica privind utilizarea corecta a manualelor de intretinere.

e Depistarea defectiunilor.

e Caracteristicile de siguranta ale centralei electrice.

e Operareain conditii de siguranta a centralei electrice.

e Echipamente de protectie.

e Teoria si practica sistemelor de energie electrica.

e Activitati operationale permise personalului Beneficiarului pe durata perioadei de
garantie.

e Metode sigure de izolare a echipamentelor pentru intretinere.

e Descrierea sistemului electric, incluzand detalii privind traseele cablurilor de medie
tensiune (MT), joasa tensiune (JT) si date.

e |ocalizarea echipamentelor si instalatiilor, incluzand punctele de izolare si legare la
pamant.

e |dentificarea releelor si echipamentelor de protecitie.

e Revizuirea setarilor releelor de protectie.

e Descrierea interfetei cu echipamentele existente ale statiei de transformare si cu
reteaua de utilitate.

e Operare sigura, acces sigur, intretinerea performantei nominale si sigure in cazurile
in care sunt necesare proceduri speciale care nu ar fi familiare personalului calificat
si autorizat.

Antreprenorul va furniza materiale complete de curs si va include sesiuni practice (,hands-on”)
pe teren. Manualele de operare si tehnice, incluzand desenele aferente, vor fi de asemenea
furnizate pentru a insoti instruirea. Manualele de instruire vor fi oferite tuturor participantilor la
cursuri. Aceste manuale vor fi elaborate special pentru Lucrare si adaptate nivelului de instruire
oferit fiecarui participant. Manualele de instruire vor fi structurate pe sectiuni, in concordanta
cu structura cursului, si vor fi concepute astfel incat sa ofere participantilor un ghid rapid de
referinta pentru diferitele aspecte ale sistemului dupa finalizarea cursului.

Antreprenorul va elibera certificate scrise pentru persoanele care finalizeaza cursul la
standardul cerut.
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5. INSPECTII SI TESTARI

Antreprenorul va fi responsabil pentru inspectiile in fabrica ale materialelor si pentru testarile
pe santier ale lucrarilor livrate conform contractului. Un plan de testare care sa acopere atéat
inspectiile in fabrica, cét si testarile pe santier va fi furnizat de Antreprenor, detaliind toate
testarile echipamentelor si sistemelor propuse. Metodologia si parametrii de testare vor fi clar
definiti in planul de testare.

Dupa fiecare test, va fi furnizat un raport care sa confirme ca testul a fost realizat cu succes si
sa detalieze rezultatele acestuia. La cerere, inspectia in fabrica a componentelor se va organiza
in prezenta unui reprezentant al Beneficiarului.

Odata ce instalatia este realizata, se va efectua Testul Preliminar de Punere in Functiune (Pre-
Commissioning Test). Succesul acestei faze initiale va permite trecerea la energizarea
instalatiei din retea si efectuarea Testului de Punere in Functiune si a Operatiunilor de Proba.
Aceasta faza va fi organizata conform ghidurilor IEC 62446 si va include un test al raportului de
performanta (Performance Ratio) pe o perioada de cel putin 14 zile.

Testele de dupa finalizarea lucrarilor vor urma, de asemenea, procedura IEC 62446 si vor fi
impartite in doua etape: Testul Intermediar de Performanta si Testul de Performanta. Testul
Intermediar de Performanta va presupune verificarea fiabilitatii modulelor si a defectelor,
precum si analiza indicatorilor cheie de performanta (Productie, Performance Ratio,
Disponibilitate) pentru primele 12 luni dupa emiterea Certificatului de Preluare (Taking Over
Certificate). Testul de Performanta va fi implementat la 12 luni dupa finalizarea Testului
Intermediar si va include verificarea indicatorilor cheie de performanta, pe langa orice aspect
contractual necesar pentru incheierea ordonata a contractului.

Paragrafele urmatoare descriu cerintele specifice pentru fiecare test si protocol.

5.1 Inspectii in fabrica

Generalitati

Toate echipamentele livrate in baza acestui contract vor fi testate in fabrica inainte de
expediere. Testele vor fi efectuate de catre producator conform standardelor IEC aplicabile.
Tnainte de orice test, Antreprenorul va furniza copiile procedurii de testare propuse pentru
revizuirea Beneficiarului. Beneficiarul poate alege sa fie prezent cu un reprezentant propriu la
testarea in fabrica, fara costuri suplimentare. Niciun echipament nu va fi expediat catre santier
pana cand toate defectele identificate in timpul testului de fabrica nu sunt remediate.

Module PV

Antreprenorul va furniza dovezi privind o evaluare recenta pozitiva a sistemului de calitate al
producatorului modulelor PV. Scopul este de a evalua capacitatea producatorului de a produce
module PV de aceeasi calitate cu cele certificate si conforme. Antreprenorul va furniza o
atestare de la o terta parte independenta ca aceasta evaluare a fost efectuata, cu maximum 12
luni inainte de data estimata de livrare a modulelor.
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Acordurile de furnizare sau achizitie a modulelor (de exemplu, documente contractuale) vor
contine specificatii tehnice detaliate si conditiile convenite de garantie. Antreprenorul va furniza
dovezi privind aceste specificatii si garantii.

La livrarea modulelor pe santier, Antreprenorul va transmite datele flash pentru fiecare modul
PV la STC (rapoarte flash) in format electronic (Excel). De asemenea, va furniza un tabel sumar
care sa contina rezumatul tuturor fisierelor si capacitatea totala instalata. Modulele trebuie
ambalate vertical pentru a evita deteriorarea micro-crapaturilor in timpul transportului.

Conformitatea si certificarile (IEC sau ISO) nu sunt de obicei suficiente pentru a valida daca
modulele PV sunt tehnic adecvate pentru anumite instalatii. Pentru a reduce riscurile calitatii,
se cer verificari suplimentare (due diligence).

Beneficiarul poate solicita urmatoarele masuri de due diligence, cu reprezentantul sau prezent:

e Inspectia modulelor PV la fabrica producatoare: pentru a verifica respectarea practicilor
de fabricatie si a sistemelor de calitate;

o Acceptarea modulelor PV inainte de expediere:
o Revizuirea datelor IV-flash privind performanta electrica;

o Masuratori IV-flash si inspectie vizuala pe un esantion aleatoriu (aprox. 200
module);

o Teste pe un esantion mic conform standardelor IEC (expunere UV, cicluri
termice, umiditate, inghet) si inspectie calitativa (electroluminescenta).

Toate costurile aferente acestor verificari suplimentare vor fi suportate de Antreprenor.

Pentru fiecare modul livrat, Antreprenorul va furniza date IV flash detaliate (format Excel)
colectate in timpul fabricarii. Acestea vor include:

e Numarul de serie al modulului si containerul/paletul in care se afla;

Puterea la punctul de putere maxima (Pmpp);

e Tensiunea la punctul de putere maxima (Vmpp);
e Curentul la punctul de putere maxima (Impp);

¢ Tensiuneain gol (Voc);

e Curentul de scurtcircuit (Isc).

Aceste informatii trebuie furnizate cu cel putin 2 saptdmani Tnainte de sosirea modulelor pe
santier, pentru a permite Antreprenorului planificarea si ajustarea programului de montaj in
functie de tipul si cantitatea modulelor.

intrerupétoare de circuit (Circuit Breakers)
Testarea in fabricad a intrerupatoarelor va include:

e Testde presiune si etanseitate;
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e \Verificarea functionala a cablajelor si auxiliariilor.

o Reglarea punctelor de setare si a auxiliariilor

e Tensiunea minima de operare a bobinelor de inchidere si deschidere
e Rezistenta circuitului principal

o Testderezistenta la frecventa de putere

o Testde suprapresiune pe fiecare pol

e Testde etanseitate pe fiecare pol

o Testde functionare mecanica

o Testdetemporizare a contactelor principale

e Testde temporizare a contactelor auxiliare

Tensiune - Transformatoare (VTs)
Testele in fabrica pentru transformatoarele de tensiune vor include:

Test de presiune si etanseitate

o Testderezistenta la frecventa de putere
e Testde descarcare partiala (<5 pC)

o Verificarea marcajului terminalelor

e Determinarea erorilor

Curent - Transformatoare de curent (CTs)
Testele in fabrica pentru transformatoarele de curent vor include:

e Testde presiune si etanseitate

o Testderezistenta la frecventa de putere

o Testde descarcare partiala (<5 pC)

e Masurarea capacitantei pe bornele capacitive

e Masurarea factorului de disipare dielectrica

e Masurarea rezistentei secundare

e Testde supratensiune intre infasurari

e \Verificarea marcajului terminalelor si testul raportului de transformare

e Determinarea erorilor
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Verificarea EMF secundar

Caracteristica curentului de magnetizare secundar

Comutatoare de intrerupere si impamantare
Testele in fabrica pentru comutatoarele exterioare si cele de impamantare vor include:

Verificarea functionala a cablajului si auxiliariilor

Reglarea punctelor de setare si a auxiliariilor

Tensiunea minima de operare a bobinelor de inchidere si deschidere
Rezistenta circuitului principal

Test de rezistenta la frecventa de putere

Test de functionare mecanica

Paratoare de supratensiune (Surge Arresters)
Testele in fabrica pentru paratoarele exterioare vor include:

Masurarea tensiunii de referinta
Test de tensiune reziduala

Test de descarcare partiala (<5 pC)
Test de scurgeri (leakage)

Test de distributie a curentului

Masurarea curentului continuu la tensiunea de operare continua

Tablouri MT si RMU-uri
Testele in fabrica pentru tablouri si RMU-uri vor include:

Test mecanic functional pentru toate componentele, inclusiv interblocari mecanice

Test electric functional al tuturor cablajelor de control si protectie conform schemei
aprobate a tabloului

Test de supratensiune la frecventa de putere pe tabloul electric, incluzand
intrerupatoarele din circuitul de test

Test de rezistenta redusa a conductorului pe tabloul electric, incluzand intrerupatoarele

Test de injectie secundara pe toate releele de protectie pentru a confirma functionarea
corespunzatoare a schemei de protectie
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o Teste de rutina pentru toate CT-urile si VT-urile, inclusiv confirmarea raportului si erorilor
in limitele tolerantelor IEC

e Injectie primara pentru toate CT-urile si VT-urile pentru confirmarea raportului si
polaritatii

o Teste ale curbelor de magnetizare pentru toate CT-urile

o Testele de supratensiune si injectie secundara vor fi repetate dupa instalarea tabloului
pe santier

Transformatoare

Urmatoarele teste in fabrica vor fi efectuate pentru fiecare tip de transformator furnizat de
Contractor ca parte a lucrarilor:

Transformatoare de statie (Unit Substation Transformers)

Testele descrise mai jos vor fi efectuate ca minim obligatoriu. (Beneficiarul poate renunta la
necesitatea efectuarii testelor ne-rutine, daca Contractorul poate furniza certificate de tip test
independent atestate pentru aceleasi teste efectuate pe un design identic.)

Teste de rutina conform IEC 60076, incluzand:
e Teste de supratensiune aplicata siindusa
e Masurarea pierderilor la gol si la sarcina
¢ Impedanta sirezistenta infasurarilor
e Confirmarea grupului vectorial

o Test Megger (HV-E, LV-E si HV-LV)

Transformatoare auxiliare
Teste de rutina conform IEC 60076, incluzand:

e Teste de supratensiune aplicata si indusa
e Masurarea pierderilor la gol si la sarcina
e Impedanta sirezistenta infasurarilor

e Confirmarea grupului vectorial

e Testde rezistenta aizolatiei (HV-E, LV-E si HV-LV)

Tablouri de distributie joasa tensiune (LV Distribution Boards)
Testele in fabrica pentru tablouri vor include:

e Test mecanic functional pentru toate componentele, inclusiv interblocari mecanice
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o Testelectric functional al tuturor cablajelor de control si protectie conform schemei
aprobate a tabloului

e Testde supratensiune la frecventa de putere (flash test) pe tabloul electric, incluzand
intrerupatoarele din circuitul de test

o Testde rezistenta redusa a conductorilor pe tabloul electric, incluzand intrerupatoarele

e Inspectie vizuala

5.2 Teste la finalizare (Tests on Completion)
Teste la finalizare sunt formate din:

» Pre-commissioning Tests (Teste pre-comisionare)
» Commissioning Tests (Teste de punere in functiune)
» Trial period (Perioada de proba)

Pre-commissioning Test (Test pre-comisionare)

Teste la fata locului vor fi efectuate pentru toate sistemele si echipamentele instalate ca parte a
Lucrarilor. Contractorul va furniza foi de test pentru fiecare echipament/sistem, pentru fiecare
etapa de testare. Aceste foi vor lista toate testele ce urmeaza a fi efectuate si vor inregistra
rezultatele.

General Services (Servicii generale)

Serviciile generale vor fi testate si certificate conform cerintelor de verificare ale reglementarilor
romanesti pentru instalatii electrice. Pentru orice aspecte neacoperite de reglementarile
romanesti, se vor aplica cerintele IEC 60364 (Low Voltage Electrical Installations).

Earth Resistance (Rezistenta la impamantare)

Dupa instalarea fiecarui sistem de impamantare si Tnainte de interconectarea cu orice
conductoare de impamantare la distanta, se vor efectua masuratori de rezistenta la fiecare
locatie a retelei de impamantare. Este necesara o metoda de testare conform cerintelor
Furnizorului Generatorului. In cazul in care Furnizorul Generatorului nu specificd o metoda
anume, se va folosi metoda caderii potentialului sau metoda panta. Contractorul va transmite
procedura propusa de testare catre Beneficiar pentru comentarii cu cel putin 14 zile inainte de
inceperea testelor.

Control & Instrumentation (Control si instrumentatie)

Toate cablurile de control si instrumentatie vor fi verificate conform schemei electrice
corespunzatoare. Toate cablurile vor fi verificate punct la punct. Se vor efectua teste de
rezistenta la izolatie pe circuitele importante (de exemplu, secundarele CT si VT, circuitele de
declansare etc.). Toate cablurile de semnal vor fi testate in intervalul de semnal asteptat. Nu
trebuie sa existe defecte la pamant pe cablurile de control si instrumentatie dupa finalizarea
testarii.

MV Cables (Cabluri MT)
Dupa instalare si terminare, siinainte de conectarea la echipamentele respective si la
transformatoarele unitatilor de statie, se vor efectua urmatoarele teste:
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¢ Test de continuitate al conductorului si ecranului.

¢ Confirmarea fazajului.

e Test de rezistenta la izolatie Megger 5 kV (conductor — ecran/conductor — pamant) pe fiecare
lungime de cablu, cu inregistrarea tuturor rezultatelor, inclusiv confirmarea fazajului si
continuitatii conductorului si ecranului. Rezistenta Megger minim acceptata este 500
MegaOhm.km.

¢ Test de rezistenta la izolatie Megger intre ecran si pamant (testul mantalei). Tensiunea de test
va fi conform standardului IEC sau altfel convenita cu Beneficiarul. Rezistenta minima
acceptata a mantalei este 500 MegaOhm.km.

Dupa terminarea tuturor cablurilor MT, Contractorul va efectua un test de supratensiune Very
Low Frequency (VLF) pe intreg sistemul MT, incluzand cablurile MT si RMU-urile unitatilor de
statie individuale. Tensiunea de test va fi de cel putin 2xU0Q, unde UO este tensiunea de
functionare faza-pamant a sistemului de colectare. Dupa fiecare test de inalta tensiune, se va
verifica ca toate echipamentele si cablurile au fost descarcate la niveluri sigure de tensiune.

LV Cables (Cabluri JT)

Dupa instalare si terminare, dar inainte de conectarea la echipamentele respective,
Contractorul va efectua: test de continuitate al conductorului si identificare a fazelor. Teste de
rezistenta la izolatie pe fiecare lungime de cablu, la urmatoarele niveluri de tensiune:

Circuit Nominal Voltage Test Voltage dc ||[Minimum Insulation
g (V) Resistance (MQ)
SELV si PELV 250 0,25
Pana la si inclusiv 500V, dar excluzand cele
. 500 0,5
de mai sus
Peste 500V 1.000 100

MV Switchboards & RMUs (Tablouri MT si RMU-uri)
Punerea in functiune a echipamentelor de comutatie va include:

¢ Test mecanic complet al tuturor componentelor, inclusiv interblocarile mecanice.

¢ Test electric complet al tuturor cablurilor de control si protectie conform schemelor aprobate
ale echipamentului.

¢ Test de supratensiune la frecventa de retea (efectuat la 80% din testul de fabricatie) pe
echipament, incluzand intreruptoarele in circuitul de test.

¢ Test de rezistenta la izolatie.

e Strangerea finala a conexiunilor circuitului primar si test de rezistenta scazuta a conductorilor
pe echipament, incluzand intreruptoarele.

e Injectarea secundara pe toate releele de protectie pentru confirmarea functionarii
satisfacatoare a schemei de protectie.

e Injectarea primara pe toate CT-urile si VT-urile pentru confirmarea raportului si polaritatii.
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e Testarea prin injectare a protectiei de interfata, asistata de reprezentantul corespunzator al
Companiei de Retea relevanta.

Transformers (Transformatoare)
Punerea in functiune a transformatoarelor va include:

Inspectie vizuala, aliniere, impamantare, etichetare etc.

e Verificarea functionala a tuturor cablurilor conform schemelor aprobate ale transformatorului.
¢ Testarea si calibrarea tuturor dispozitivelor de protectie si monitorizare ale transformatorului.
¢ Test de rezistenta la izolatie (HV-E, LV-E, HV-LV).

e Test functional al comutatorului de trepte (off-circuit tap changer) si verificarea continuitatii
tuturor infasurarilor.

¢ Testul raportului de transformare (Turns Ratio).

* Testul rezistentei infasurarilor.

* Prelevarea de probe de ulei si testarea acestuia in afara sitului.

Circuit Breakers (intreruptoare)
Testarea pe teren a intreruptoarelor outdoor va include:

* Verificarea functionala a tuturor cablurilor, interblocarilor, auxiliarelor si dispozitivelor de
presiune.

e Test de timp si curba de calatorie (travel curve).

¢ Profil de curent si tensiune minima de functionare a bobinelor de deschidere si inchidere.
¢ Test de calitate a gazului izolant.

e Ajustarea finala a punctelor de setare.

e Verificarea tuturor interfetelor cu statia de transformare (control, declansari, indicatie pozitie
etc.).

e Test de rezistenta al contactelor primare (test conductor).

¢ Test de rezistenta la izolatie.

e Inspectie vizuala.

Voltage Transformers (Transformatoare de tensiune)
Testarea pe teren a VT-urilor va include:

¢ Test de polaritate.

¢ Test raport de transformare.

¢ Test de rezistenta la izolatie.

¢ [njectare primara.

e Injectare secundara pe circuitele secundare.
e Inspectie vizuala.

Current Transformers (Transformatoare de curent)
Testarea pe teren a CT-urilor va include:

¢ \Verificarea curbei de magnetizare.
¢ Test raport de transformare.

¢ Test de polaritate.

¢ Test rezistenta infasurari.
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e Injectare primara.
¢ Injectare secundara pe circuitele secundare.
* Inspectie vizuala.

Disconnect and Earthing Switches (Comutatoare deconectare siimpamantare)
Testarea pe teren a comutatoarelor outdoor va include:

e Verificarea functionala a tuturor cablurilor, interblocarilor si auxiliarelor.

¢ Alinierea contactelor primare.

¢ Profil de curent si tensiune minima de functionare a bobinelor de deschidere si inchidere.

e Ajustarea finala a punctelor de setare.

e Verificarea tuturor interfetelor cu statia de transformare (control, comenazi, indicatie pozitie
etc.).

e Test de rezistenta al contactelor primare (test conductor).

¢ Inspectie vizuala.

Surge Arresters (Descarcatoare de supratensiune)
Testarea pe teren a descarcatoarelor de supratensiune va include:

* Test de rezistenta la izolatie.
¢ Verificarea contorului de scurgeri / contor de supratensiune.
* Inspectie vizuala.

Busbars and Supports (Bare si suporturi)
Testarea pe teren a barelor si suporturilor outdoor va include:

e Test de rezistenta la izolatie.

e Test de rezistenta a tuturor conexiunilor (test conductor).
e VVerificarea distantelor de siguranta.

¢ Inspectie vizuala.

Relay Testing (Testarea releelor)
Testarea pe teren a releelor de protectie va include:

¢ Injectare secundara utilizadnd setarile finale de protectie.

¢ Test functional al schemei de protectie.

¢ VVerificarea teleprotectiei / interfatei cu echipamente la distanta.
¢ Verificarea interfetei cu echipamente SCADA.

Distribution Boards (Tablouri de distributie)
Testarea pe teren a tablourilor de distributie va include:

¢ Test mecanic functional al tuturor componentelor, inclusiv interblocari mecanice.

¢ Test electric functional al tuturor cablurilor de control si protectie conform schemelor
aprobate ale echipamentului.

 Test de supratensiune la frecventa de retea (flash test) pe echipament, incluzand
intreruptoarele in circuitul de test.

¢ Test de rezistenta scazuta a conductorilor pe echipament, incluzand intreruptoarele.
¢ Inspectie vizuala.
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Testul de punere in functiune (Commissioning Test)

Testele de punere in functiune vor fi efectuate pentru a verifica capacitatea centralei
fotovoltaice de a injecta energia produsa in retea in diferite conditii. Procedura de testare va fi
convenita si cu constructorul Statiei de Conexiune 110/20 kV si cu Operatorul Sistemului de
Distributie/Transport (doar pentru testele care necesita interfata cu reteaua).

Testele de conformitate cu Codul de Retea pentru Distributia Energiei Electrice

Aceste teste trebuie finalizate inainte ca centrala sa poata fi considerata conforma cu Codul de
Retea. Este responsabilitatea Contractorului sa gestioneze livrarea unei centrale conforme cu
Codul de Retea, inclusiv gestionarea procesului de testare a conformitatii si asigurarea
interfetelor cu Contractorul Statiei de Conexiune si Operatorul de Retea, dupa caz.

Tnainte de testarea efectiva cu Operatorul de Retea, Contractorul va efectua o serie de preteste
pentru a se asigura ca respectarea Codului de Retea poate fi realizata si pentru a evita orice
neconformitati in timpul testului oficial. Lucrarile vor fi considerate a fi trecute de teste atunci
cand se primeste confirmarea scrisa de la Angajator, pe baza acceptarii Operatorului de
Retea/Contractorului Statiei de Conexiune. Testele vor incepe cat mai curand posibil dupa
finalizarea lucrarilor, iar finalizarea cu succes este una dintre conditiile prealabile pentru
emiterea Certificatului de Preluare.

Teste operationale dupa energizarea centralei fotovoltaice

Testele operationale dupa energizare vor urma standardul IEC 62446 Edition 1.0 2009-05
(»Sisteme fotovoltaice conectate la retea — Cerinte minime pentru documentatia sistemului,
teste de acceptare siinspectie”).

In cazul testelor care necesita sincronizare cu statia de conexiune MV/HV, Contractorul va
coordona si alinia procedurile de testare cu Contractorul Statiei de Conexiune.

Acest standard se bazeaza pe:

* |[EC 60364

* |[EC/TR 60755:2008

¢ [EC 61557 (toate partile)
* |[EC 617301

Verificare
Tnainte de inceperea Testelor de Performanta Provizorie, urmatorii pasi trebuie validati:

e Verificare initiala pentru confirmarea indeplinirii cerintelor IEC 60364,

¢ Inspectie conform IEC 60364-6 (,,Instalatii electrice de joasa tensiune — Partea 6: verificare”),
incluzand cel putin:

e Sistem proiectat conform IEC 60364-7-712;

¢ Clasa ll pe partea DC;

e Componentele DC dimensionate pentru functionare continua la 1,25.Isc si pentru Voc < 1500
V (IEC 60634-7712.433:2002);

¢ Cablu dublu izolat conform IEC 60364-7-712.522.8.1:2002 pentru limitarea curentului de
defect la pamant si scurtcircuit;

¢ Partea de cablaj proiectata sa reziste la cerinte specifice de mediu (IEC 60364-7-
712.522.8.3:2002);

e Verificarea protectiei la supracurent a modulului (IEC 60634-7-712.433:2002);
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* Prezenta unui comutator DC pe partea DC (IEC 60364-7-712.536.2.2.5:2002);
e Verificarea diodei de blocare (IEC 60364-7-712.512.1.1:2002);

e VVerificarea conexiunii la pamant conform IEC 60364-7-712.312.2:2002;

¢ Protectie impotriva supratensiunii/socului electric;

¢ Verificarea sistemului AC;

* Verificarea etichetarii si identificarii.

Domeniul de verificare se aplica echipamentelor si cablurilor centralei fotovoltaice pana la
punctul de livrare la tablou 20 kV din Statia de Conexiune.

Testare
Testarea trebuie efectuata conform IEC 60364-6 si include:

¢ Teste pentru toate circuitele AC;

e Verificarea continuitatii conductorilor de impamantare protectie si/sau a conductoarelor de
echipotential;

¢ Teste de polaritate;

¢ Test de tensiune in gol pentru stringuri;

¢ Test de scurtcircuit pentru stringuri;

¢ Teste functionale;

¢ Rezistenta de izolatie a circuitului DC.

O inspectie cu camera IR poate fi realizata pentru detectarea timpurie a problemelor termice la
modaule si cabluri. Nu este obligatorie, dar este recomandata.

in final, se va efectua o verificare a Performantei si Disponibilitatii conform procedurii pentru o
perioada de cel putin 15 zile consecutive. Testarea circuitelor AC dincolo de punctul de livrare
20 kV este exclusa si intra in responsabilitatea Contractorului Statiei de Conexiune.

Perioada de testare (Trial Operations)

Odata ce testele de punere in functiune sunt finalizate si instalatia este energizata prin Statia de
Conexiune 110/20 kV, va incepe o perioada de 14 zile pentru verificarea Raportului de
Performanta (PR) si conformitatea cu valoarea PR garantata contractual (vezi par. 8.3 pentru
procedura de masurare si acceptare PR).

La finalizarea pozitiva a perioadei de test, se elibereaza Certificatul de Preluare (Take Over
Certificate).

5.3 Teste dupa finalizarea lucrarilor (Tests after Completion)

Odata ce a fost emis Certificatul de Preluare (Taking Over Certificate), incepe Perioada de
Notificare a Defectiunilor (Defects Notification Period). Aceasta se incheie odata cu emiterea
Certificatului de Performanta (Performance Certificate).

In aceasta perioadé se vor efectua doud tipuri de teste diferite:

* Testul de Performanta Intermediara (Intermediate Performance Test) va incepe dupa
emiterea Certificatului de Preluare si se va incheia la 12 luni dupa aceasta (vezi par. 8 pentru
procedura de masurare si acceptare a performantei). La finalizarea pozitiva, Angajatorul va
emite un Certificat de Performanta Intermediara.

¢ Testul de Performanta Finala (Performance Test) va incepe dupa emiterea Certificatului de
Performanta Intermediara si se va incheia la 12 luni dupa aceasta (vezi par. 8 pentru procedura
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de masurare si acceptare a performantei). La finalizarea pozitiva, Angajatorul va emite un
Certificat de Performanta Finala.

Testul de Performanta Intermediara

Verificarile productiei, raportului de performanta (Performance Ratio) si disponibilitatii
(Availability) se vor efectua conform procedurii specificate in Capitolul 8, la finalul unei
perioade de 1 an de la emiterea Certificatului de Preluare.

¢ Se efectueaza o inspectie vizuala a modulelor pentru a identifica eventuale defecte.

e Se realizeaza o analiza termica pentru cel putin 10% din module, pentru identificarea
punctelor fierbinti (hot spots).

e Daca analiza arata ca mai mult de 1% dintre panouri au erori (celula/ule nefunctionala si/sau
celuld/ule cu punct fierbinte), Contractorul va organiza un nou test flash pe un numar de
panouri pentru fiecare tip.

e Contractorul stabileste numarul de panouri supuse testului flash, dar esantionarea statistica
trebuie sa demonstreze ca probabilitatea unei erori de tip | (acceptarea panourilor pe baza unui
test statistic, chiar daca valoarea medie a puterii populatiei este mai mica decat puterea
maxima a tipului de panou) este mai mica de 5%.

¢ Puterea maxima va fi determinata luand in considerare o scadere a puterii de 0,6% pe an.

e Daca populatia de panouri nu trece testul statistic, producatorul va verifica prin masuratori
valoarea flash declarata a tuturor panourilor, iar panourile neconforme vor fi inlocuite pe
cheltuiala sa.

e Domeniul de aplicare al Testului de Performanta Intermediara se refera doar la Centrala
Fotovoltaica.

e Daca verificarea necesita injectarea energiei in retea, Contractorul va coordona testele cu
Contractorul Statiei de Conexiune.

Testul de Performanta Finala
Perioada Testului de Performanta va incepe dupa emiterea Certificatului de Performanta
Intermediara.

« In timpul testelor finale de performants, toate observatiile facute in cadrul Testelor de
Performanta Provizorie si Intermediara vor fi verificate pentru implementarea completa a
masurilor corective respective.

e Verificarile productiei, raportului de performanta si disponibilitatii, conform Capitolului 8, se
vor efectua la 1 an de la Certificatul de Performanta Intermediara.

¢ Testul de Performanta acopera performanta Centralei Fotovoltaice pana la punctul de livrare
20 kV.

¢ Coordonarea cu Contractorul Statiei de Conexiune este necesara doar pentru masuratori sau
verificari care implica punctul de injectare n retea.
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Cerinte minime pentru Certificatul de Performanta (Minimum requirements for
Performance Certificate)

Certificatul de Performanta nu va fi emis pana cand toate cerintele minime de mai jos nu au fost
indeplinite:

e Instruirea personalului Angajatorului a fost finalizata;
¢ Testele dupa finalizarea lucrarilor au fost efectuate cu succes, indeplinind productia garantata
minima, raportul de performanta si disponibilitatea pe perioadele de analiza.

6 GARANTIA COMPONENTELOR

6.1 Module fotovoltaice

Producatorii de module PV ofera in prezent, in general, doua tipuri de garantii standard: garantia
produsului si garantia de putere.

Garantia produsului asigura ca modulele sunt lipsite de defecte de materiale sau de executie.
Definitia defectelor de materiale sau de executie trebuie sa fie clar definita. Compensatia
pentru produsele defecte trebuie sa fie clar definita (inlocuire, reparare sau compensatii
financiare). Garantia trebuie sa includa, de asemenea, conectorul DC si cablurile asamblate in
fabrica. Perioada de garantie minima solicitata este de 12 ani.

Garantiile de putere garanteaza un anumit procent din puterea nominala pe o perioada de timp
definita. Definitia puterii de referinta trebuie sa fie clar definita. Masurarea trebuie efectuata in
conditii standard de testare (STC). Garantia minima a puterii este de 92% in 12 ani si 85% in 25
ani, cu degradare liniara/anuala. Data de inceput a garantiilor si perioada de notificare a
defectelor sunt critice si trebuie definite clar. Data efectiva de inceput este de obicei data
vanzarii, data facturii sau data livrarii. Contractorul trebuie sa se asigure ca orice reclamatie
este executata luand in considerare perioada de notificare a defectelor. Implicarea unei parti
independente de testare, cum ar fi Fraunhofer ISE (Freiburg, Germania), TUV Rheinland
(Cologne, Germania) sau alta institutie internationala, este necesara in cazul disputelor tehnice
in timpul reclamatiilor de garantie. Garantiile oferite de producatorii de module trebuie sa fie pe
numele Angajatorului. Alte termene si conditii privind transferabilitatea garantiilor trebuie
definite clar. Contractul de vanzare cu producatorul modulului trebuie sa defineasca clar
procedura de reclamatie pentru modulele defecte, implicarea partilor independente specifice
necesare si orice alte conditii care ar putea influenta respectarea garantiilor. n final, conditiile
care anuleaza garantiile trebuie sa fie clar mentionate (de exemplu, manipularea
necorespunzatoare a modulelor).

6.2 Invertoare

Invertoarele trebuie sa aiba cel putin o garantie standard de 5 ani. Contractul de vanzare cu
producatorul invertorului trebuie sa defineasca clar procedura de reclamatie pentru invertoare
sau piese defecte, implicarea partilor independente specifice necesare si orice alte conditii
care ar putea influenta respectarea garantiilor. Orice extindere si intregul domeniu al acelei
extinderi a garantiei limitate standard — inclus& in pret — trebuie sé fie indicata. In final, conditiile
care anuleaza garantiile trebuie sa fie clar mentionate (de exemplu, manipularea
necorespunzatoare a invertorului, instalarea in conditii extreme de salinitate etc.).

Public
39


https://modernisationfund.eu/

FONDUL PENTRU MODERNIZARE
- Comisia
Europeand Acceleram tranzitia spre neutralitate

climatica

*X %
ok

6.3 Alte componente
Contractorul trebuie sa furnizeze garantii pentru toate componentele furnizate si pentru lucrari.
Garantiile solicitate sunt:

e 10 ani pentru structura metalica

e 20 ani pentru cablurile solare

e 5 anipentru transformatoare

e 2 anipentru restul componentelor PV
e 2 anipentruinstalare

Garantiile producatorilor componentelor centralei PV, siin special pentru modulele PV si
invertoare, trebuie sa fie pe numele Angajatorului; perioada de notificare a defectelor trebuie
luata in considerare in determinarea perioadei de garantie a Contractorului si va fi
responsabilitatea Contractorului; repararea sau inlocuirea oricarei componente defecte a
centralei PV va reseta inceputul perioadei de garantie a Contractorului pentru componenta
respectiva.

7 ANALIZA RANDAMENTULUI (YIELD ANALYSIS)

Contractorul trebuie sa furnizeze o estimare a productiei pe 1 an — pe ore — presupunand o
probabilitate de depasire P95. Sursa datelor meteo trebuie sa fie o sursa cu cel putin 10 ani de
date relevante pentru o locatie la maxim 50 km de amplasament sau cu valori interpolate
specifice site-ului. Acuratetea sursei meteo trebuie demonstrata prin literatura. Sursa meteo
trebuie sa fie capabila sa furnizeze o valoare medie anuala a radiatiei solare si variatia climatica
anuala sau valorile de la an la an. Sistemul va fi simulat in PVsyst.

Contractorul este solicitat sa calculeze o prognoza estimata a productiei pentru primul an si
pentru urmatorii 24 de ani, tindnd cont de degradare si disponibilitate (ambele) asa cum sunt
garantate in Contract.

Urmatoarele pierderi trebuie incluse in simulare:

o Pierderi datorate umbrelor indepartate (linia orizontului)
o Pierderi datorate murdaririi panourilor

o Pierderi datorate umbrelor apropiate (obstacole, cladiri, copaci etc.)
o Pierderi datorate zapezii

e Pierderi prin reflexie

o Dependente de iradiere

o Pierderi legate de calitate (legate de variatia produselor)
e Dependente de temperatura

e Dependente spectrale

o Pierderi prin nepotrivire (mismatching)

e Pierderi pe cabluri (atat DC, cat si AC)

e Pierderi in invertor

e Pierderi in transformator

e Pierderi din consumul auxiliar
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Analiza trebuie sa contina de asemenea calculul Performance Ratio (PR) al centralei PV.
Productia si PR estimate pentru primul an trebuie sa fie impartite pe luni individuale.

7.1 Degradare

Valoarea degradarii este stabilita la maxim 0,7% pe an.

8 PERFORMANTA GARANTATA A CENTRALEI FOTOVOLTAICE

8.1 Introducere in Indicatorii Cheie de Performanta si Procedura de Receptie

Urmatoarele sectiuni vor include definitia Procedurii de Receptie cu parametrii si formulele care
vor fi utilizate pentru masurarea Performantei Centralei PV si calculul Penalitatilor in cazul unei
Performante Insuficiente. Vor fi luati in considerare urmatorii Indicatori de Performanta:

e Productia
e Raportul de Performanta (PR)
e Disponibilitatea

Pentru fiecare dintre cei de mai sus si pentru diferitele teste in care vor fi utilizati, Antreprenorul
se angajeaza (conform Oferta Antreprenor) asupra unor Valori Minime Garantate (PRODgugr ,
PRcuar, AVcuar), asa cum sunt definite in acest document.

Pentru fiecare dintre indicatorii mentionati, Valorile Efective la orice moment relevant vor fi
calculate conform formulelor detaliate mai jos (PRODegrr , PRerr, AVere).

La orice test relevant, eventualele Deficite de Performanta (SHFproo , SHFpr, SHFAy) voOr fi
calculate si vor fi >0 atunci cand o Performanta Efectiva pentru oricare dintre indicatori se va
dovedi mai mica decat valoarea minima garantata aferenta. Toate deficitele de performanta vor
fi exprimate initial in kWh, rezultdnd din formulele descrise in paragrafele relevante ale acestui
capitol.

Valoarea Penalitatilor (Liquidated Damages) va fi calculata ludnd in considerare doar cea mai
mare dintre valorile SHFprop, SHFpr, SHF AL Si @asociind o valoare economica fiecarui kWh egala
cu pretul mediu al energiei electrice pe Piata pentru Ziua Urmatoare (PZU), determinat ca medie
a ultimelor 12 luni anterioare datei efectuarii testului, conform datelor publicate de OPCOM.
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8.2 Productia

Definitie

Productia este definita ca fiind cantitatea totala de energie livrata in Punctul de Conectare,
respectiv pe barele de 20 kV ale statiei de transformare 20/110 kV, intr-un an, exprimata in kWh,
conform valorilor inregistrate de contorul de masura instalat in Punctul de Conectare.”

Productia Minima Garantata (PRODguarYn)
Productia Minima Garantata in Anul N (1, 2) va fi echivalenta cu rezultatul urmatoarei formule:

PRODGUARYN = PRODYN -EXCL

unde:
e N =Numarul anului de referinta

e EXCL = profilul orar de generare va fi utilizat ca referinta pentru calculul kWh care
urmeaza a fi exclusi pentru fiecare ora de durata a urmatoarelor situatii:
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o Restrictii in racordarea la retea (limitari de injectie, intreruperi in retea,
defectiuni la punctul de racord)

o Forta Majora
Exemplu:
PRODguarv2 = 10.798.000 - 120.000 = 10.678.000 kWh
Unde EXCL in exemplul de mai sus este considerat a fi rezultatul a 200 de ore de excluderi.

Productia Efectiva (PRODEFF)

Productia Efectiva va fi evaluata in raport cu Productia Garantata la Testul de Receptie
Intermediara si la Testul de Performanta, cu conditia ca iradierea medie inregistrata in perioada
de referintd de 1 an sa fie mai mare de 1.300 kWh/m?.

Pentru claritate, evaluarea Productiei Efective in raport cu Productia Garantata (si posibilele
despagubiri pentru deficit de performanta) NU va fi aplicata in urmatorul caz:

e Iradierea anuala inregistrata pe planul modulelor este mai mica de 1.300 kWh/m?

Pentru Testele de Performanta Intermediara, Productia Efectiva este definita ca energia totala,
exprimata in kWh, care a fost injectata in Punctul de Conectare, respectiv pe barele de 20 kV ale
statiei de transformare 20/110 kV, asa cum este inregistrata de contorul instalat in statia de de
transformare 20/110 kV in anul scurs intre Certificatul de Receptie si Testul de Performanta
Intermediar.

Pentru Testele de Performanta, Productia Efectiva este definita ca energia totala injectata in
Statia de transformare 20/110 kV, asa cum este masurata de contorul la 20 kV, in anul scurs
intre Certificatul de Performanta Intermediar si Testul de Performanta.

8.3 Raportul de Performanta (PR)

Definitie
Raportul de performanta (PR) este definit conform standardului CEI EN 61724 (CEI 82-15) astfel:

pp= 'F
Yr

Valoarea pentru Yf se calculeaza conform ecuatiei:

E
Y= —— (kWh/kWp)
unde: PN
¢ YF =randamentul final al sistemului PV
Public

43


https://modernisationfund.eu/

FONDUL PENTRU MODERNIZARE
- Comisia
Europeand Acceleram tranzitia spre neutralitate

climatica

*X %
ok

e E =-energia neta AC a sistemului, exprimata in kWh, masurata de contorul din Punctul
de Conectare, respectiv pe barele de 20 kV ale statiei de transformare 20/110 kV (daca
acesta este furnizat de catre Antreprenor)

e PN = puterea nominala a sistemului in kWp

Si:

H
Y=
G

e Yr=randamentul de referinta

e H=iradierea totals pe planul modulelor, exprimata in kWh/m?, fiind media iradierii
solare masurate de piranometrele instalate pentru fiecare centrala PV

e G =iradierea de referinta (1 kW/m?)

La orice Test PR relevant, Raportul de Performanta Garantat (PRguarYn) va fi calculat conform
urmatoarei formule:

PRcuarvn = (PRcuar-(100%-AV)) - EXCL
unde:
e EXCL =0,0258% pentru fiecare ora de durata a urmatoarelor situatii:

o Restrictii in racordarea la retea (limitari de injectie, intreruperi in retea,
defectiuni la punctul de racord)

o Forta Majora

Exemplu:
PRcuarv2 = (78,7% - (100% — 99%) - 0) = 78,7% - 1% =77,7%

Raportul Minim Acceptabil de Performanta (PRACC)

Raportul Minim Acceptabil de Performanta este valoarea minima ce trebuie atinsa la PAC
pentru a evita respingerea Centralei PV. Valoarea se va calcula prin deducerea a 2,8% din PR-ul
lunar conform tabelului PVSYST.

Raportul de Performanta Efectiv la Perioada de Proba (PREFFTP)
In cadrul Testelor din Perioada de Proba, PR efectiv va fi masurat pe o perioada consecutiva de
15 zile, cu conditia:

e celputin 9din cele 15 zile s& aib& o iradiere zilnicad > 2300 Wh/m?
e sanu existe intreruperi in functionarea regulata a sistemului

Daca aceste conditii nu sunt indeplinite, perioada va fi extinsa pana cand se ating 15 zile de
test. PR la PAC se va calcula astfel:
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Yr

r

PReoac = (KWh/m2)/(KW/m2)

PReerrac trebuie sa fie mai mare decat PR-ul de referinta al lunii in care a fost efectuat testul,
conform tabelului inclus in analiza PVSYST. in cazul in care temperatura medie din timpul
testului difera cu mai mult de 15% fata de temperatura lunii corespunzatoare din tabelul de mai
jos, se va introduce un coeficient de corectie pentru ajustarea PREFFPAC.

Tabelul Temperaturilor Lunare de Referinta:

lanuarie -1
Februarie

Martie

Aprilie 10
Mai 15
lunie 20
lulie 25
August 27
Septembrie 22
Octombrie 15
Noiembrie

Decembrie 2

Raportul de Performanta Efectiv la Testele Intermediare si Finale (PREFFIAC si PREFFFAC)
Raportul de Performanta Efectiv la Testele Intermediare si Finale este definit astfel:

E

Pn
PReer=
IRRave

unde:
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o IRRvc = valoarea medie airadierii solare masurata de piranometrele instalate in cadrul
Centralei Fotovoltaice pe durata perioadei de test relevanta (primul si al doilea an dupa
PAC, pentru Testele Intermediare si de Performanta).

Pentru testul de receptie provizorie, se va considera IRRavc = valoarea anuala de
referinta PVsyst - 2%.

Daca valorile masurate de diferite piranometre difera cu mai mult de 3%, se va luain
considerare doar cea mai mare valoare.

8.4 Disponibilitate

Definitie

Disponibilitatea sistemului este definita ca fiind timpul total de functionare corespunzatoare a
invertoarelor intr-o anumita perioada, exprimat ca procent din timpul totalin care aceleasi
invertoare ar trebui sa fie complet functionale in aceeasi perioada. Un invertor este definit ca
»functionand corespunzator” daca productia sa totala de energie intr-o perioada data nu este
mai mica de 4% fata de productia de energie a invertorului cu cea mai mare productie de
acelasi tip si model din aceeasi Centrala PV. in formula Disponibilitatii Efective, asa cum este
descrisa in sectiunea relevanta, sarcina specifica a fiecarui invertor este luata in considerare.

Disponibilitatea Minima Garantata
Disponibilitatea Minima Garantata este de 99,0%.

Disponibilitatea Efectiva
Disponibilitatea efectiva a Centralei PV (AVeff) se calculeaza dupa cum urmeaza:

(PRODkgrr - INVsr)
PRODerr

VEFF =

unde:

e INVse = suma tuturor deficitului de productie ale oricarui invertor (kWh), atunci cand
diferentele fata de invertorul cu cea mai mare productie de acelasi tip si model
depasesc 4%. Valorile de productie ale invertoarelor conectate la un numar limitat de
module PV, si deci la o sarcina mai mica decéat sarcina lor nominala, vor fi comparate cu
o fractiune din productia de referinta cea mai mare, proportionala cu sarcina conectata.

o Deficitele potentiale de productie ale invertorului, care sunt cauzate de motive ce pot fi
atribuite in mod clar Operatorului de Retea (intreruperi in retea, incidente continue de
supratensiune sau subtensiune etc.), in cazulin care sunt documentate si justificate
corespunzator, vor fi excluse din calculul INVse.

e Antreprenorul se angajeaza sa pastreze o evidenta zilnica a datelor de productie (in
kWh) pentru fiecare invertor, asa cum sunt prezentate in Sistemul de Monitorizare. Astfel
de inregistrari, sub forma unui raport anual complet, vor fi furnizate Beneficiarului
inainte de Testul de Performanta Intermediar si inainte de Testele de Performanta.

e PRODgF = Productia Efectiva din anul de referinta.
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8.5 Deficienta de performanta

Deficienta de productie (SHFprop)

Posibile deficiente de performanta legate de Productie vor fi evaluate la Testul de Performanta
Intermediar si la Testul de Performanta Final. Valoarea Deficientei este calculata in kWh
conform formulei prezentate mai jos:

SHFPROD = PRODGUAR- PRODEFF

Deficienta a Raportului de Performanta (SHFgz)
Posibile deficiente ale Raportului de Performanta sunt calculate conform formulei:

SHFpr = (PRouar- PRerr)* IRRave

Deficienta de Disponibilitate (SHF )
Posibile deficiente de performanta sunt calculate in kWh conform formulei prezentate mai jos:

SHF av = (AVcuar— AVerr)* PRODerr

8.6 Despagubiri Stabilite pentru Deficientele de Performanta

Posibile Deficiente de Performanta legate de Raportul de Performanta vor fi evaluate in timpul
Perioadei de Testare.

Posibile Deficiente de Performanta legate de Productie, Raport de Performanta si
Disponibilitate vor fi evaluate la Testul de Performanta Intermediar si la Testul de Performanta
Final.

n cazul unor deficiente multiple de performants in aceeasi sesiune de test, despagubirile
stabilite se vor aplica doar la cea mai mare valoare a Deficientei. Valoarea celei mai mari
Deficiente, exprimata in kWh, va fi inmultita cu pretul corespunzator al energiei electrice
(€/MWh) inregistrat pe Piata pentru Ziua Urmatoare din Roménia (OPCOM) in perioada relevanta
de Test.

Formulele pentru calculul Despagubirilor Stabilite sunt urmatoarele:

LD=SHFu*EP

unde:
e SHFy = cea mai mare Deficienta (PROD, PR, AV) in kWh
e EP =Pretul mediu al energiei electrice (€/MWh) pe OPCOM DAM in perioada de Test

La Testul Provizoriu si la Testele de Performanta, in cazul deficientelor in PR, formula de mai sus
se va aplica.

Public
47


https://modernisationfund.eu/

FONDUL PENTRU MODERNIZARE
- Comisia
Europeand Acceleram tranzitia spre neutralitate

climatica

*X %
ok

La Testele de Receptie Provizorie si la Testele de Performanta (in acest ultim caz, ca dauna
suplimentara prestabilita), in cazul in care se constata abateri ale indicatorului PR, se va aplica
formula de mai jos:

La Testul de Performanta Provizorie:

LDPR25Y= SHFPR*EPAVG*25/2

La Testul de Performanta:

LDPR23Y= SHFPR*EPAVG*23/2

unde:

EPAVG = media pretului energiei electrice din anii ramasi pana la atingerea a 25 de anide la
Certificatul de Predare (Take Over Certificate), calculata cu o inflatie de 3%, pornind de la pretul
energiei electrice inregistrat pe piata pentru ziua urmatoare din Roméania (OPCOM) in perioada
de test relevanta.

/2 =factor actualizare

Ca alternativa la plata acestor Despagubiri Stabilite, Beneficiarul si Antreprenorul pot conveni
ca se va instala capacitate suplimentara — dimensionata astfel incat sa acopere Deficienta de
Performanta — pe cheltuiala Antreprenorului.

9 SERVICII DE OPERARE S| MENTENANTA
Urmatoarele prevederi sunt aplicabile pe durata Perioadei de Notificare a Defectelor, pana la
emiterea Certificatului de Performanta.

9.1 Servicii de Mobilizare
Serviciile de mobilizare, care trebuie finalizate pana la momentul Certificatului de Predare
(Take Over Certificate), vor include:

* Recrutarea si instruirea personalului si a subcontractantilor dedicati serviciilor de operare si
mentenanta (O&M);

¢ Achizitia si mobilizarea resurselor si echipamentelor necesare, inclusiv a pieselor de schimb
suplimentare;

e Observarea si asistarea procesului de punere in functiune si testare a Centralei.

9.2 Servicii de Mentenanta Planificata

Tnainte de emiterea Certificatului de Predare, Antreprenorul va pregéti si va transmite
Beneficiarului, pentru revizuire si aprobare, un Plan Anual de Mentenanta, care va detalia
modul de realizare a mentenantei planificate si o descriere a serviciilor ce urmeaza a fi
efectuate in cadrul acestei mentenante, incluzand datele activitatilor planificate pentru anul
urmator.

Planul Anual de Mentenanta va include activitatile minime si frecventele aferente recomandate
de producatori in manualele lor de operare si intretinere.
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Activitatile de mentenanta planificata vor include, cel putin, urmatoarele:

e Curatarea modulelor — minim de 2 ori pe an.
¢ Inspectie vizuala a tuturor modulelor, incluzand:

e Verificarea curentului continuu (DC) prin testare automata si inspectii vizuale suplimentare
in teren, daca este necesar;

e Cautare vizuala a eventualelor fisuri in sticla sau deteriorari fizice ale modulelor;

¢ Inspectie pentru eventuale deformari sau deteriorari ale conectorilor MC4 ai modulelor,
cauzate de rezistenta mare de contact din cauza strangerii necorespunzatoare a unui terminal
electric;

e Verificarea functionarii corecte a sistemului de fixare pe structura de montaj.

¢ Inspectie vizuala a conexiunilor electrice ale panourilor invertorului, incluzand:
e Confirmarea strangerii si starii bornelor cablurilor de conexiune la panourile invertorului.

¢ Inspectie vizuala si mecanica a tuturor structurilor de montaj, inclusiv rafturile invertorilor.
Tehnicianul Antreprenorului va inspecta amplasamentul cel putin o data pe luna. Inspectiile vor
include:

e Cautare vizuala a impactelor, coroziunii, starii vopselei de protectie, absentei acumularilor
de apaetc.;

¢ Inspectie vizuala si mecanica a stalpilor, meselor si suporturilor inclinate;

* Inspectie vizuala a starii suprafetelor galvanizate si/sau vopsite, a fundatiilor si a posibilelor
deformatii ale materialelor;

* Verificarea curateniei sinelor si a jgheaburilor de cabluri.

e Mentenanta invertorilor conform recomandarilor producatorului echipamentelor, incluzand,
dupa caz:

* Observarea generala a starii si functionarii invertorului;

e Confirmarea cablarii si conectarii componentelor;

e Confirmarea functionarii corecte a invertorului;

e VVerificarea temperaturii de functionare la conditii ambientale normale;

« Inlocuirea planificatd a componentelor, conform specificatiilor si manualelor
producatorului;

e Verificarea curateniei, ventilatiei si curatarea filtrelor de aer (daca este cazul);

e Inspectia si strAngerea ulterioara a imbinarilor cu suruburi ale tuturor componentelor;

e Inspectie vizuala a contactelor de impamantare, placilor si nivelului de iesire, In raport cu
eroziunea electrica sau decolorarea;

¢ Citirea memoriei de pierderi si defecte;

e Testarea functionarii intrerupatorului de alimentare de intrare.

¢ |[nstalatii electrice:

e Confirmarea functionarii dispozitivelor de protectie electrica, conform recomandarilor
producatorului echipamentelor;

¢ Verificarea anuala a starii mecanice a cablurilor, bornelor, placilor, jonctiunilor, conexiunilor
si curatarea acestora (inclusiv infrastructura de impamantare — conductori, puturi de testare,
protectie la trasnet si placi de impamantare);

e Mentenanta anuala a statiilor de transformare, statiilor de protectie, statiilor de distributie si
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tablourilor de medie tensiune (transformatoare, tablouri, intrerupatoare, dispozitive de
protectie, ventilatoare/extractoare, sigurante, condensatoare etc.).

¢ Inspectia lucrarilor civile (drumuri interne, porti, garduri, sisteme de drenaj).

¢ Inspectia oricarei cladiri sau structuri similare, inclusiv a cladirii de operare si mentenanta.

e Mentenanta anuala a sistemelor de protectie/supraveghere, comunicatii si
siguranta/securitate.

¢ Mentenanta anuala a infrastructurii SCADA/de monitorizare, incluzand panourile PLC
(Programmable Logic Controller), toate componentele interne structurale si de suport,
alimentarea cu energie, dispozitivele de interfata, logica si control, dispozitivele de monitorizare
si senzorii, prin testare automata.

¢ Finalizarea activitatilor de mentenanta cerute de producatorii componentelor.

« Intretinerea oricaror baterii de urgentd existente.

« Intretinerea oricarui dispozitiv de siguranta conform procedurilor de sénatate si securitate
(stingatoare, semnalizari de pericol).

* Mentenanta si calibrarea contoarelor, conform legislatiei aplicabile.

e Curatarea si intretinerea lunara a statiei meteorologice - inclusiv structura, cablajul de putere
si control, senzorii de temperatura. Daca analiza la distanta indica un senzor meteorologic
defect sau murdar, acesta va fi remediat prompt.

9.3 Servicii de Mentenanta Corectiva

Antreprenorul va interveni prompt in cazul oricarei defectiuni si/sau deteriorari a unui
echipament specific si/sau a unei combinatii de echipamente, pentru a remedia rapid
defectiunea/deteriorarea. Mentenanta corectiva va fi efectuata fie in timpul vizitelor de
mentenanta planificate, fie atunci cand sistemul de monitorizare la distanta indica existenta
unei probleme functionale, fie atunci cand Antreprenorul ia cunostinta de problema dintr-o alta
sursa (Beneficiarul sau alta parte).

Acest serviciu va include:

¢ Analiza problemei, inclusiv prin vizita la fata locului a personalului Antreprenorului, echipat cu
uneltele si echipamentele de testare necesare. Antreprenorul va incepe investigatia la distanta
a defectiunii Tn termen de 24 de ore, iar un raport initial va fi transmis Beneficiarului cat mai
curand posibil, urmat de un raport detaliat de analiza a cauzei principale, imediat ce este
posibil, In cazul unor evenimente relevante.

« Indepartarea sau eliminarea echipamentului ori componentului defect, reconditionarea
acestuia si trimiterea catre producator prin intermediul personalului Antreprenorului si/sau al
subcontractantilor electrici terti, dupa caz.

e Transportul pieselor de schimb corespunzatoare, pana la si inclusiv instalarea si montajul
acestora, in termenele indicate in paragraful urmator 9.11 (Timp de Raspuns).

¢ Folosirea aceluiasi echipament sau component ori a unuia echivalent cu cel instalat anterior
in cadrul Centralei Fotovoltaice. In cazul utiliz&rii unui echipament sau component echivalent,
este necesara aprobarea scrisa a Beneficiarului, care nu va fi refuzata in mod nejustificat.
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Antreprenorul va furniza Beneficiarului manuale actualizate si orice documentatie ,,as built”
modificata, dupa caz.

¢ Antreprenorul va furniza direct, sau prin intermediul furnizorilor terti, piesele de schimb
necesare pentru utilizare in cadrul Centralei.

9.4 Servicii de Monitorizare

Monitorizare de la distanta

Antreprenorul va asigura capacitatea de monitorizare la distanta, 24 de ore pe zi, 7 zile pe
saptamana, prin intermediul Sistemului de Monitorizare a Datelor. Se intelege si se accepta ca
o parte din aceasta monitorizare la distanta va fi efectuata prin sisteme informatice automate,
incluzand aproape in timp real: performanta si notificarea evenimentelor la distanta, conditiile
meteo, performanta echipamentelor din centrala, generarea electrica, parametrii de operare si
alti indicatori operationali esentiali.

Protocol de alarma si notificare

Antreprenorul si Beneficiarul vor stabili de comun acord protocolul de alarma si notificare al
Beneficiarului, pe baza codurilor de defectiune si a informatiilor disponibile prin sistemul de
monitorizare la distanta, care va reflecta preferintele Beneficiarului privind notificarile catre
personalul sau operational, inclusiv metodele optime de comunicare (telefon mobil, e-mail sau
alte mijloace de comunicare).

Stocarea datelor

* Toate datele de performanta obtinute din Sistemul de Achizitie a Datelor vor fi stocate si
copiate de siguranta in depozitul de date de teren al Antreprenorului.

¢ Toate datele de performanta vor fi arhivate de catre Antreprenor pentru o perioada care incepe
la semnarea Contractului EPC si se incheie la un (1) an de la data incetarii sau expirarii
Contractului EPC.

¢ La cererea Beneficiarului, Antreprenorul va furniza toate datele arhivate in format CSV.

Sisteme de monitorizare

Antreprenorul va asigura calibrarea senzorilor critici de cAmp, conform cerintelor, pentru a
garanta integritatea datelor sistemului. O copie de rezerva a tuturor tagurilor critice de pe
amplasament (puncte unice de date din teren) va fi realizata si mentinuta in depozitul de date.
Beneficiarul va avea acces la datele esentiale prin intermediul Sistemului de Monitorizare a
Datelor.

9.5 Analiza performantei centralei

¢ Antreprenorul va asigura o inregistrare electronica constanta si completa a oricaror date
legate de mentenanta, operare sau alte activitati, pentru a permite evaluarea completa a
performantei Centralei (productia de energie, Raportul de Performanta, Disponibilitatea —
conform paragrafului 8).
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e Antreprenorul va fi responsabil pentru corectarea problemelor de performanta ale Centralei si
pentru luarea masurilor adecvate privind identificarea si remedierea defectiunilor acesteia.
Antreprenorul va efectua reparatiile si activitatile de depanare aferente problemelor de
performanta care intra in domeniul de aplicare al Contractului.

¢ Antreprenorul va elabora proceduri standard de operare si protocoale de siguranta.

¢ Antreprenorul va formula recomandari, ca parte a procesului de raportare a performantei,
privind eventualele modificari, ajustari sau imbunatatiri care ar trebui implementate in cadrul
Centralei.

¢ Antreprenorul va furniza informatii detaliate privind performanta si diagnosticarea pentru a
sprijini identificarea si rezolvarea tuturor problemelor de performanta si/sau tehnice.

9.6 Raportare

Antreprenorul va fi responsabil pentru raportarea saptamanala si anuala a performantei
Centralei. Rapoartele vor fi generate de catre Antreprenor pe baza datelor de la amplasament,
stocate in depozitul sau de date.

Continutul Raportului:

¢ Indicatori pentru Raportul Saptamanal:
* Productia efectiva de energie din saptaméana respectiva;
¢ Productia efectiva de energie de la inceputul anului (cumulata);
e Disponibilitatea invertoarelor din saptamana respectiva;
¢ Disponibilitatea invertoarelor de la inceputul anului;
e Raportul de performanta saptamanal;
e [radiatia efectiva pe planul modulelor din saptamana respectiva;
e [radiatia efectiva pe planul modulelor de la inceputul anului;
¢ Jurnale de alarme relevante.

¢ Rezumat al Raportului Saptamanal:

¢ Jurnalul si descrierea opririlor neplanificate;

¢ Descrierea principalelor activitati si evenimente de mentenanta, inclusivcomenzile de
lucru finalizate;

¢ Lista echipamentelor si materialelor din inventarul Beneficiarului utilizate;

¢ Rapoarte de analiza a defectiunilor, dupa caz;

¢ Jurnale de alarme relevante.

¢ Raport Anual:
¢ Un rezumat al rapoartelor saptaméanale, impreuna cu totalurile anuale ale indicatorilor de
performanta.

9.7 Gestionarea stocului de piese de schimb

Inventarul Beneficiarului
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Antreprenorul va gestiona Inventarul Beneficiarului prin audituri periodice (perioadele urmand a
fi stabilite de Antreprenor, dar cel putin trimestrial) si va depozita acest inventar in spatiul de
stocare al Beneficiarului aflat la amplasament.

Inventarul Antreprenorului

Pe langa Inventarul Beneficiarului, Antreprenorul poate mentine un inventar suplimentar de
piese de schimb si consumabile, daca este necesar sau considerat oportun, la discretia sa,
pentru a facilita prestarea Serviciilor de Operare si Mentenanta. Antreprenorul poate depozita
acest inventar suplimentar de piese de schimb si consumabile fie in spatiul de stocare al
Beneficiarului de la amplasament, fie in orice alta locatie din care poate deservi
amplasamentul. Toate aceste piese de schimb si consumabile, altele decéat Inventarul
Beneficiarului, sunt si vor ramane proprietatea exclusiva a Antreprenorului pana in momentulin
care acestea vor fi incorporate in Centrala.

9.8 Alte servicii

Urmatoarele servicii sunt incluse in Serviciile de Operare si Mentenanta:

e Curatarea campului de panouri / a modulelor de cel putin doua ori pe an;

e Controlul vegetatiei In amplasament pentru a evita impactul asupra productiei de energie
electrica a Centralei si/sau asupra conditiilor de sanatate si siguranta din amplasament;

e Controlul daunatorilor, rozatoarelor si animalelor in interiorul limitelor amplasamentului;

e Gestionarea deseurilor, gunoiului si a depozitarilor neautorizate care nu sunt rezultatul direct
al serviciilor prestate de Antreprenor;

« intretinerea si curatarea drumurilor din interiorul limitelor amplasamentului, pentru a asigura
functionalitatea acestora;

¢ Asigurarea pazei si securitatii amplasamentului;

« Intretinerea disponibilitatii sistemelor de telecomunicatii si a accesului la datele de la
distanta instalate de Antreprenor.

9.9 Programul de siguranta

Antreprenorul va implementa un Program eficient si conform de Sanatate, Siguranta si Mediu
(HSE) pentru a asigura siguranta persoanelor si integritatea echipamentelor din amplasament.
Se vor elabora si implementa proceduri detaliate de blocare/etichetare (,lock out/tag out”),
impreuna cu metode de analiza si evaluare a riscurilor, pentru toate activitatile desfasurate in
amplasament.

9.10 Asigurarea personalului

¢ Antreprenorul va recruta, intervieva si angaja personal calificat pentru a satisface necesitatile
individuale de personal ale Centralei.

e Antreprenorul va furniza instruire tehnica pentru tot personalul, pentru a se asigura ca fiecare
persoana este competenta si calificata sa isi indeplineasca sarcinile conform cerintelor functiei
ocupate.

¢ Antreprenorul va furniza tot echipamentul individual de protectie, uneltele si echipamentele
de testare necesare fiecarui angajat pentru a-si desfasura activitatea in mod eficient.

9.11 Timp de reactie
Antreprenorul va asigura ca orice defect, neconformitate si/sau defectiune aparuta la nivelul
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Centralei, In ansamblu, pe durata Serviciilor de Operare si Mentenanta, sa fie tratata si
remediata prompt, in conformitate cu lista de timpi de reactie/remediere, in functie de tipul
defectiunii/echipamentului, prezentata mai jos, calculata de la momentulin care defectul,
neconformitatea si/sau defectiunea a fost comunicata Antreprenorului de catre personalul
acestuia si/sau de catre Inginer.
Mai jos este furnizata o lista orientativa a timpilor de reactie; aceasta lista va fi actualizata si

finalizata de Antreprenor dupa finalizarea proiectarii.

Articol Descriere Timp de reactie
Piesa de schimb in amplasament -
Module FV XX reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Piesa de schimb in amplasament -
Invertoare XX reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Piesa de schimb in amplasament -
Structura de montaj XX reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Piesa de schimb in amplasament -
Rack-uri invertor XX reinnoita - urmatoarea zi lucratoare

Piesa de schimb in amplasament -

Impamantare Conform proiectului reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Piesa de schimb in amplasament -
Cabluri Cabluri solare DC 1x6 mm? reinnoitd - urmatoarea zi lucratoare

CabluJT

Piesa de schimb in amplasament -
reinnoita - urmatoarea a 2-a zi
lucratoare

Cablu MT

Piesa de schimb in amplasament -
refnnoitd - urmatoarea a 2-a zi
lucratoare

Cablu fibra optica

Piesa de schimb in amplasament -
reinnoita - urmatoarea a 2-a zi
lucratoare

Cablu auxiliar

Piesa de schimb in amplasament -
refnnoitd — urmatoarea a 2-a zi
lucratoare

Cablu date

Piesa de schimb in amplasament -
reinnoita - urmatoarea a 2-a zi
lucratoare
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Piesa de schimb in amplasament -
Comunicatii Cutie SCADA reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Plasa de gard, stalpi de montaj, sarma
ghimpata, porti si accesorii —in functie de
Gard defect 1zi-1saptaméana
Sistem CCTV &
securitate in functie de defect 1zi-1saptaméana

Tuburi de protectie

@50 /63 /110 - conform proiectului

Piesa de schimb pe amplasament -
reinnoita - urmatoarea zi lucratoare

Piesa de schimb pe amplasament -

Consumabile Conectori MC4 reinnoitd - urmatoarea zi lucratoare
Piesa de schimb pe amplasament -
Terminatii cabluri JT reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Reinnoita - urmatoarea a 2-a zi
Terminatii cabluri MT lucratoare
Pian de schimb pe amplasament -
Sigurante / intrerupatoare automate JT reinnoita - urmatoarea zi lucratoare
Cladire O&M Trusa prim-ajutor HSE 1 saptamana

Stingatoare incendiu

Grup sanitar

Rezervor de apa

Conducte alimentare apa

1 saptamana

Fosa septica

1 saptamana

9.12 Piese de schimb

Antreprenorul va furniza Beneficiarului piesele de schimb pentru componente, pe cheltuiala
Antreprenorului. Orice inlocuire a pieselor de schimb va fi considerata inclusa in Tariful pentru
Serviciile de Operare si Mentenanta (O&M Services Fee).

Piesele de schimb vor fi furnizate si vor fi disponibile intr-un container amplasat la fata locului
inainte de Testul Provizoriu de Performanta. Piesele de schimb vor include componentele
descrise in tabelul de mai jos.

Pentru a evita orice neintelegeri, se precizeaza ca orice utilizare a pieselor de schimb pe durata
Serviciilor de Operare si Mentenanta va trebui completata inainte de emiterea Certificatului de
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enumerate mai jos.

Componenta Descriere Stoc
Structura Minimum un set din fiecare tip de masa (table) si rack de invertor 1 set
Module Module fotovoltaice de rezerva 250 buc
Invertor Invertor complet 5 buc
Ecchlpamente Conectori DC (MC4 sau echivalent) 100 buc
Cabluri Cabluri solare DC de rezerva 2000 m
Cabluri Cabluri AC joasa tensiune (JT) de rezerva 500 m
Cabluri Cabluri fibra optica de rezerva (SCADA) 200 m
Tmpamantare Conductori / fire de impamaéntare 150 m
Echipamente JT | Materiale de conexiune JT (papuci, tub termocontractabil, suruburi etc.) 5 seturi
Echipamente JT | Sigurante / intrerupatoare automate JT 5 buc
SCADA Dulap SCADA complet 1 buc
Statie meteo Senzor de iradiere de rezerva 1 buc
Statie meteo Piranometru 1 buc
Statie meteo Senzor de temperatura modul —rezerva 1 buc
Statie meteo Senzor de temperatura ambientala — rezerva 1 buc
Statie meteo Senzor de viteza a vantului — rezerva 1 buc
fmpamantare Al\/latfarizile generale de impamantare (cleme, suruburi, papuci, punti de 5 seturi

impamantare etc.)
lluminat lluminat perimetral LED 2 buc
Sistem CCTV Camerd 1 buc

10 CERINTE PRIVIND GARANTIILE FINANCIARE
10.1. Garantia de Buna Executie (Performance Security)

Garantia de Buna Executie, ce va fi constituita la semnarea contractului, va fi egala cu 10% din
Pretul Total al Contractului, avdnd o valabilitate ce acopera intreaga durata contractuala,
inclusiv perioada de garantie de 2 ani dupa Acceptanta Testului de Performanta. Valoarea
Garantiei de Buna Executie poate fi redusa de la 10% la 5% dupa finalizarea cu succes a
Acceptantei Testului de Performanta si a Puneriin Functiune (sub rezerva finalizarii cu succes a
testelor de conformitate cu Operatorii de Retea relevanti si obtinerii Certificatului de
Conformitate cu cerintele tehnice), si pana la expirarea Contractului, respectiv 24 de luni
corespunzatoare perioadei de garantie a Centralei Fotovoltaice.

Garantia de Buna Executie va fi emisa in euro sub forma unei Scrisori de Garantie Bancara de
Buna Executie, emisa de o institutie bancara, conform cerintelor modelului anexat ca Anexa
14.2 siintr-o forma agreata cu Beneficiarul. Garantia de Buna Executie va raméne valabila
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pentru cel putin 30 de zile dupa emiterea de catre Beneficiar a Certificatului de Receptie Finala
si finalizarea integrala a serviciilor Contractorului EPC.

Sumele rezultate din executarea Garantiei de Buna Executie vor fi platibile Beneficiarului drept
compensatie pentru penalitati contractuale sau daune generate de neindeplinirea obligatiilor
contractuale de cétre Contractorul EPC. In cazul executarii partiale sau totale a Scrisorii de
Garantie Bancara (Garantia de Buna Executie), Contractorul va avea obligatia de a reface
valoarea disponibila a acestei garantii pana la nivelul de 10% din Pretul Contractului pana la
Punerea in Functiune, respectiv 5% in perioada de garantie de 2 ani. Valoarea maxima cumulata
a Garantiei de Buna Executie, dupa reintregiri, va ramane in limitele raspunderii contractuale
agreate de Parti.

Cerinte privind emitentul instrumentelor de garantie (pentru Scrisoarea de Garantie
Bancara de Buna Executie):

e Emitentul trebuie sa fie o institutie de credit (bancara);
e Emitentul sau compania-mama trebuie sa detina ratinguri externe valide;
¢ Organismul de rating trebuie sa fie, dupa caz, Fitch, Standard & Poor’s sau Moody’s;

e Ratingul emitentului garantiei trebuie sa fie cel putin BB- conform clasificarii Fitch sau
echivalent recunoscut international.

Ofertantii vor include in oferta lor informatii si documente relevante ce demonstreaza
capacitatea financiara de gestionare a proiectului, respectiv: situatiile financiare aprobate
pentru anii Incheiati la 31.12.2023 si 31.12.2024. Pentru companiile supuse auditarii situatiilor
financiare anuale, se vor furniza si Rapoartele Auditorului.

10.2. Garantia pentru Plata in Avans (Advance Payment Guarantee)

Daca se efectueaza o plata in avans catre Contractor, Contractorul va furniza o Garantie
Bancara pentru Plata in Avans egala cu 100% din valoarea platii in avans.

Garantia pentru Plata in Avans va fi:
e emisain euro de o institutie bancara recunoscuta;
e neconditionata si platibila la prima cerere;

e valabila pana la recuperarea integrala a platii in avans de catre Beneficiar prin deduceri
din platile intermediare.

Garantia se va reduce automat proportional cu valoarea avansului recuperat din fiecare
certificat de plata. Dupa recuperarea integrala a avansului, garantia va fi returnata
Contractorului in termen de 30 de zile.

n cazul executarii Garantiei pentru Plata in Avans, Beneficiarul este indreptatit si recupereze
soldul ramas din plata in avans si orice pierderi asociate.

¢ Model anexat ca Anexa 14.1.
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10.3. Garantia pentru indeplinirea obligatiilor din perioada de garantie (Warranty Bond)

Pe langa Garantia de Buna Executie, Contractorul va furniza o Scrisoare de Garantie pentru
indeplinirea obligatiilor din perioada de garantie, acoperind obligatiile Contractorului de
remediere a defectelor in perioada de garantie.

Valoare si Durata
e Egala cu 5% din Pretul Contractului.

¢ Valabila peintreaga perioada de garantie de 24 de luni, incepand de la data emiterii
Certificatului de Receptie Finala (FAC).

e Varamane valabila cel putin 30 de zile dupa expirarea perioadei de garantie.
Forma Garantiei

e Emisain euro ca Scrisoare de Garantie Bancara neconditionata, irevocabila, platibila la
prima cerere.

e Emisa de o institutie bancara ce indeplineste aceleasi cerinte de rating ca pentru
Garantia de Buna Executie.

¢ Model anexat ca Anexa 14.3.

Executare si Reintregire

Daca Garantia pentru indeplinirea obligatiilor din perioada de garantie este executata partial
sau total, Contractorul va reintregi valoarea sa integrala in termen de 10 zile lucratoare. Sumele
obtinute vor fi platibile Beneficiarului pentru acoperirea defectelor sau neconformitatilor
nereglementate conform obligatiilor contractuale.

Relatia cu Garantia de Buna Executie

e Garantia pentru indeplinirea obligatiilor din perioada de garantie este complementara
Garantiei de Buna Executie.

e Garantia de Buna Executie acopera performanta contractuala generala, inclusiv
performanta operationala masurata a Centralei Fotovoltaice in perioada de garantie.

e Garantia pentru indeplinirea obligatiilor din perioada de garantie acopera obligatiile
specifice de remediere a defectelor.

Ambele garantii vor ramane valabile concomitent pe intreaga perioada de garantie.
10.4. Asigurarile Contractorului EPC
(acoperind fazele de proiectare, constructie, punere in functiune si O&M)

Contractorul va furniza asigurare/asigurari (emise de societati de asigurare autorizate sa emita
astfel de asigurari in Uniunea Europeana) care sa acopere fazele de proiectare, achizitie,
constructie, punere in functiune si Operare & Mentenanta pentru intreaga perioada de garantie
a sistemului. Polita va include o limita per eveniment de minimum 4 milioane Euro si o limita
agregata anuala de minimum 8 milioane Euro.
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Astfel de asigurari vor include, cel putin:
e Asigurarea ,,All Construction Risks” (toate riscurile in constructii)
e Asigurarea de raspundere civila profesionala fata de terti

Pentru echipamente si materiale critice (cu valoare peste 100.000 Euro), Contractorul va furniza
si Asigurare Cargo, in conformitate cu termenii de livrare agreati (Incoterms).

Public
59


https://modernisationfund.eu/

